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สาสน์จากผู้อ านวยการวิทยาลัยการชลประทาน 
 
 วิทยาลัยการชลประทาน กรมชลประทาน สถาบันสมทบมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ก้าวสู่ปีที่ 84 
ที่ยึดมั่นต่อปณิธานในการสร้างและผลิตทรัพยากรบุคคลให้มีความรู้ความเชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมชลประทานและน ้า 
ดังนั้น การได้เป็นส่วนหนึ่งของการประชุมวิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาติครั้งที่ 8 ถือเป็นโอกาสอันดียิ่งในกา ร
สร้างความร่วมมือด้านวิชาการระหว่างนักวิชาการ นักวิจัย นิสิตนักศึกษา อาจารย์และบุคลากรทางการศึกษาที่เป็น
เครือข่ายคุณภาพในแวดวงทรัพยากรน ้าทั้งระดับประเทศและนานาชาติ ซึ่งนอกจากจะได้เผยแพร่ผลงานวิชาการที่ได้
ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว ยังได้แลกเปลี่ยนความรู้ประสบการณ์ใหม่ที่ทันสมัย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคที่การ
บริหารจัดการทรัพยากรน ้าของประเทศไทยยังคงเผชิญกับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนอันเนื่องมาจากหลายปัจจัย 
หมายรวมถึง การเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศด้วย จึงต้องอาศัยความรู้ทางวิชาการควบคู่ไปกับประสบการณ์เชิง
ปฏิบัติ เทคโนโลยีที่ทันสมัยและทันสถานการณ์ต่อการตัดสินใจในสภาวะก่อนเผชิญเหตุ ระหว่างเผชิญเหตุ และหลั ก 
เผชิญเหตุ 
 วิทยาลัยการชลประทาน ขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และคณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วิศวกรรมสถานแห่งประเทศ
ไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ ที่ได้เปิดโอกาสให้วิทยาลัยการชลประทานเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของการประชุมวิชาการคร้ังนี้ 
และยินดีที่จะร่วมมือด้านวิชาการในโอกาสต่อไป 

 
 
 

  นายชัยยะ   พึง่โพธิส์ภ 
  ผู้อ านวยการวทิยาลัยการชลประทาน
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สาสน์จาก นายกวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
 
 น ้ามีความส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสิ ่งมีชีวิตโดยเฉพาะมนุษย์ ซึ ่งใช้ประโยชน์จากน ้าใน
ชีวิตประจ าวัน ทั้งทางตรงและทางอ้อม ส าหรับการอุปโภคและบริโภค ภาคการเกษตร อุตสหกรรม รวมทั้งภาค
คมนาคมการขนส่ง เป็นต้น และถึงแม้น ้าจะเป็นทรัพยากรที่ไม่หมดไปจากโลกแต่ในหลายประเทศรวมทั้งประเทศไทย
ต้องเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศซึ่งก่อให้เกิดอุทกภัย และปัญหาภัยแล้ง รวมทั้งปัญหาที่เกิดขึ้นซึ่งมี
หลายปัจจัยที่ส่งผลก่อให้เกิดความเสียหาย ทั้งจากธรรมชาติที่ไม่สามารถหลีกเลี่ยงได้ หรือปัจจัยที่เกิดจากการบริหาร
จัดการทรัพยากรน ้าและทรัพยากรอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องกับมนุษย์หากไม่มีแนวทางการบริหารจัดการที่เหมาะสม 

 

 ในการนี ้วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ร่วมกับสถาบันการศึกษา 
หน่วยงานภาครัฐ เอกชน จัดประชุมวิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาติ ครั้งที่ 8 และการประชุมวิชาการนานาชาติ
วิศวกรรมแหล่งน ้า ครั้งที่ 5 ภายใต้หัวข้อ เรื่อง “การบริหารจัดการน ้าภายใต้ความเสี่ยงและความไม่แน่นอน (Water 
management under risk and uncertainty)”  เพื ่อเป็นเวทีในการแลกเปลี ่ยนความรู ้ ประสบการณ์ระหว่าง
นักวิชาการ นักวิจัย นิสิต นักศึกษา และผู้ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องในงานวิศวกรรมแหล่งน ้า ทั้งภาครัฐและเอกชนทั่ว
ประเทศได้พบปะแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ประสบการณ์ด้านงานวิจัย ความเชี่ยวชาญในวิชาชีพ และเกิดการถ่ายโอน
เทคโนโลยีทันสมัย 

 

 การประชุมวิชาการครั้งนี้ส าเร็จได้ด้วยความร่วมมือและสนับสนุนจากหลายฝ่าย ผมถือโอกาสนี้
ขอขอบคุณคณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถั มภ์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาลัยการชลประทาน 
และสมาคมศิษย์เก่าวิศวกรรมชลประทาน ในพระบรมราชูปถัมภ์ และคณะกรรมการกลางจัดงานทุกฝ่าย ที่ได้อุทิศ
เวลาผลักดันให้การประชุมวิชาการฯ คร้ังนี้ให้ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ รวมถึงภาครัฐและเอกชนที่ให้การสนับสนุนการ
จัดงานในครั้งนี้จนเกิดผลส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี อีกทั้งยังเป็นการพัฒนาวงการวิชาชีพทางด้านวิศวกรรมแหล่งน ้าให้
เจริญก้าวหน้าและเป็นประโยชน์ต่อสังคมต่อไป 
 

 
 

  ดร.ธเนศ วีระศิร ิ
  นายก วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
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สาสน์จากอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้าวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
 

 คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า ได้จัดตั้งขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อด าเนินการทางด้าน
วิชาการให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ และข้อบังคับของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) 
โดยมุ่งเน้นการพัฒนา ส่งเสริม และสนับสนุนทางด้านวิชาชีพวิศวกรรมแหล่งน ้า เพื่อจรรโลงวิชาชีพวิศวกรรมไทยให้
เจริญก้าวหน้ายิ่ง ๆ ขึ้นไป 
 
 คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า ประจ าปี พ.ศ.2564 นั้นเป็นคณะอนุกรรมการที่มีวาระ
การด าเนินงาน 1 ปี โดยมีนโยบายและแผนปฏิบัติการการด าเนินงานของคณะอนุกรรมการฯ มุ่งเน้นงานด้านวิชาการ
เป็นหลักการประชุมวิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาติ คร้ังที่ 8 และการประชุมวิชาการนานาชาติวิศวกรรมแหล่งน ้า 
ครั้งที่ 5 ภายใต้หัวข้อ เรื่อง “การบริหารจัดการน ้าภายใต้ความเสี่ยงและความไม่แน่นอน (Water management 
under risk and uncertainty)” ซึ่งการประชุมครั้งนี้ประกอบไปด้วยนักวิชาการทั้งในและต่างประเทศ ผู้ปฏิบัติ งาน
ในด้านวิศวกรรมแหล่งน ้า รวมทั้งนิสิต นักศึกษา ที่มาแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ รวมถึงการน าเสนอวิจัยต่าง ๆ 
อันจะท าให้เกิดประโยชน์แก่บุคคลที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งผู้สนใจในเรื่องแหล่งน ้า ซึ่งการจัดการประชุมวิชาการวิศวกรรม
แหล่งน ้าฯ นี้นั้นจะมีขึ้นมิได้หากขาดความร่วมมือจากผู้ที่เกี่ยวข้องทุก ๆ ฝ่าย ไม่ว่าจะเป็นที่ปรึกษาและอนุกรรมการ
ทุก ๆ ท่าน ในคณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า ประจ าปี พ.ศ.2564  คณะกรรมการกลางจัดงานการประชุม
วิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาติ ครั้งที่ 8 และการประชุมวิชาการนานาชาติวิศวกรรมแหล่งน ้า ครั้งที่ 5 คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาลัยการชลประทาน และ
สมาคมศิษย์เก่าวิศวกรรมชลประทาน ในพระบรมราชูปถัมภ์ หน่วยงานภาครัฐและเอกชน บริษัทต่าง ๆ ที่ได้ให้การ
สนับสนุนทั้งด้านงบประมาณ การประสานงานและด้านอื่น ๆ เพื่อให้การจัดประชุมวิชาการฯ ในครั้งนี ้สามารถ
ด าเน ินการได้ สุดท้ายนี ้ผมขอขอบคุณทุก ๆ ฝ ่ายที ่ เก ี ่ยวข้องที ่ได ้ให้การสนับสนุนให้การด าเนินงานของ
คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า ประจ าปี พ.ศ.2564  และคณะกรรมการจัดงานประชุมวิชาการวิศวกรรม
แหล่งน ้าแห่งชาติ คร้ังที่ 8  และประชุมวิชาการนานาชาติวิศวกรรมแหล่งน ้า คร้ังที่ 5 เป็นไปด้วยความราบรื่น และผม
หวังเป็นอย่างยิ่งว่า ผู้ที่ได้เข้าร่วมประชุมวิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้าฯ ในครั้งนี้จะได้รับประโยชน์สมตามความมุ่งหวังทุก
ประการ 

 
 

  ดร.เกษม  ปิ่นทอง 
  ประธานคณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า 

  วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์
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หน่วยงานที่ให้การสนับสนนุ การจัดการประชุมวิชาการแหล่งน ้าแห่งชาติ คร้ังท่ี 8 
และการประชุมวชิาการแหล่งน ้าระดับนานาชาติ คร้ังท่ี 5 

 

1. องค์การจัดการน ้าเสยี 

2. บริษัท ไออาร์พีซี จ ากัด (มหาชน) 

3. กรมทรัพยากรน ้า 

4. การประปานครหลวง 

5. วิทยาลัยการชลประทาน 

6. สมาคมศิษย์เก่าวิศวกรรมชลประทาน ในพระบรมราชูปถัมภ ์

7. โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาดอนเจดีย์ ส านักงานชลประทานที่ 12 

8. สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน า้ (องค์การมหาชน) (สสน.) 

9. บริษัท จัดการและพัฒนาทรัพยากรน ้าภาคตะวันออก จ ากัด (มหาชน) 

10. บริษัท เซเว่น ยูทิลิตีส้์ แอนด์ พาวเวอร์ จ ากัด (มหาชน) 

11. บริษัท เอช ทู โอ คอนซัลท์ จ ากัด 

12. บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 
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คณะกรรมการจัดงานประชุมวชิาการวิศกรรมแหล่งน ้าแห่งชาติ คร้ังท่ี 8 

และ คณะกรรมการจัดงานประชมุวิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้านานาชาติ คร้ังท่ี 5 ประจ าปี 2564 
 

ที่ปรึกษา 
1. ดร.ทองเปลว กองจันทร ์   ปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ/์นายกสมาคมศิษย์เก่า 

    วิศกรรมชลประทานในพระบรมราชูปถัมภ์ 
2. ดร.สมเกียรติ ประจ าวงษ์    เลขาธิการส านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติ 
3. นายภาดล ถาวรกฤชรัตน ์   อธิบดีกรมทรัพยากรน ้า 
4. นายศักดิ์ดา วิเชียรศิลป ์   อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
5. ดร.สรุสีห์ กิตติมณฑล   อธิบดีกรมฝนหลวงและการเกษตร 
6. นายประพิศ จันทร์มา    อธิบดีกรมชลประทาน 
7. ดร.ทวีศักดิ์ ธนเดโชพล   รองอธิบดีกรมชลประทาน 
8. รศ.ดร.สมติร ส่งพิรยิะกิจ   ประธานคณะกรรมการสาขาวิศกรรมโยธา วสท. 
9. นายชลิต ด ารงศักดิ ์   นายกสมาคมนักอุทกวิทยาไทย 
10. นายจงรัก วัชรินทร์รัตน ์   อธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
11. รศ.น.สพ.ดร.อนุชัย ภิญโญภมูมิินทร ์ รองอธิการบดีวิทยาเขตก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
12. รศ.ดร.เจษฎา แก้วกัลยา   คณะอนุกรรมการอ านวยการด้านการบริหารจัดการทรัพยากรน ้า กนช. 
13. ศ.ดร.สุวัฒนา จิตตลดากร   ที่ปรึกษาคณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท. 
14. รศ.ดร.สุจรติ คูณธนกุลวงศ์  คณะอนุกรรมาธิการด้านลดความเหลื่อมล า้และความจนในเรื่องการจัดการ 

    ทรัพยากรน ้าและที่ดินวุฒิสภา 

15. รศ.ดร.บญัชา ขวัญยืน   คณะอนุกรรมการบริหารจัดการทรัพยากรน ้ารายภาคในพื้นที่ภาคกลาง 
16. นายสาธิต มณีผาย   ประธานอนุกรรมการวิชาการ สมาคมศิษย์เก่าวิศวกรรมชลประทาน 
17. ดร.วัชระ เสือด ี    ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมชลประทาน (ด้านบ ารุงรักษา) 
 
ประธานคณะกรรมการ 

1. รศ.ดร.เชาว์ อินทร์ประสิทธ์ิ คณะบดีคณะวิศกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน  ประธาน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาตร ์

2. ดร.เกษม ปิ่นทอง    ประธานคณะอนุกรรมการ    รองประธานคนที่ 1 
    สาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท. 

3. ผศ.ดร.ไชยาพงษ์ เทพประสิทธ์ิ  หน้าภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน    รองประธานคนที่ 2 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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คณะกรรมการฝ่ายวิชาการและการจัดท า Proceedings 
1. รศ.ดร.เอกสิทธิ์ โฆสิตสกลุชัย  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ ประธาน 
2. ผศ.ดร.วิษุวัฒก์ แต้สมบตั ิ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ รองประธาน 
3. รศ.ดร.พัชรศักดิ์ อาลยั   รองอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภฎันครปฐม   กรรมการ 
4. รศ.ดร.ชัยศรี สุขสาโรจน ์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ กรรมการ 
5. รศ.ดร.อารียา ฤทธิมา   คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหดิล   กรรมการ 
6. รศ.ดร.ธนพร สุปริยศลิป์   คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่   กรรมการ 
7. รศ.ดร.จรงค์พันธ์ มุสิกะวงศ ์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทาลยัสงขลานครินทร ์  กรรมการ 
8. ผศ.ดร.ชัยวัฒน์ เอกวัฒน์พาณิชย ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรุี   กรรมการ 
9. ผศ.ดร.โพยม สราภิรมย ์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น   กรรมการ 
10. ผศ.ดร.สภุัทรา วิเศษศร ี  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   กรรมการ 
11. ผศ.ดร.ปกรณ์ ดิษฐกิจ   คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยวลยัลักษณ ์   กรรมการ 
12. ผศ.ดร.สติางศุ์ พิลัยหล้า  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 
13. ดร.จุตเิทพ วงษ์เพ็ชร์   คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ กรรมการ 
14. ศ.ดร.อนงค์ฤทธิ์ แข็งแรง  คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.   กรรมการ 
15. นาวาเอก ดร.พินัย จินชัย  คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.   กรรมการ 
16. รศ.ดร.สนิท วงษา   คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.   กรรมการ 
17. ดร.พงษ์ศักดิ์ สุทธินนท์  คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.   กรรมการ 
18. ดร.สรุเจตส์ บญุญาอรณุเนตร  คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.   กรรมการ 
19. ผศ.ดร.นิธิรัชต์ สงวนเดือน  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  กรรมการ 

            และเลขานุการ 
คณะกรรมการฝ่ายพิธีการและต้อนรับ 

1. ผศ.ดร.ไชยาพงษ์ เทพประสิทธ์ิ หน้าภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน  ประธาน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

2. ผศ.นิมิตร เฉิดฉันท์พิพัฒน์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 
3. ดร.เกศวรา สิทธิโชค  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 
4. นายรสุ สืบสหการ  วิทยาลัยการชลประทาน      กรรมการ 
5. นางสาวอนัญญา ตังคเศรณ ี วิทยาลัยการชลประทาน      กรรมการ 
6. ดร.ธนัสพงษ์ โภควณิช   คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.     กรรมการ 
7. ดร.สมชาย ชนวัฒนา   คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.    กรรมการ 
8. ดร.ชูพันธุ์ ชมภูจันทร ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 

            และเลขานุการ 
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26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

 

คณะกรรมการฝ่ายจัดหารายได้ 
1. นายชัยยะ พ่ึงโพธิ์สภ  ผู้อ านวยการ วิทยาลัยชลประทาน     ประธาน 
2. รศ.ดร.สมชาย ดอนเจดีย ์  รองคณบดฝี่ายบริหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน   กรรมการ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
3. ดร.ทรงศักดิ์ ภัทราวุฒิชัย  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 
4. ดร.นพดล โค้วสุวรรณ  วิทยาลัยการชลประทาน      กรรมการ 
5. นายธวัชชัย เป้าทุ้ย   วิทยาลัยการชลประทาน       กรรมการ 
6. นายไพฑูรย์ เก่งการช่าง   คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.     กรรมการ 
7. นางสาวพจนีย์ เที่ยงไธสง  วิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.      กรรมการ 

8. ดร.สุรศักดิ์ คลังสุภาวิวัฒน์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์   กรรมการ 
            และเลขานุการ 
 

คณะกรรมการฝ่ายนิทรรศการและสถานที ่
1. ผศ.นิมิตร เฉิดฉันท์พิพัฒน์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  ประธาน 
2. ดร.จุติเทพ วงษ์เพ็ชร์   คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   กรรมการ 
3. ดร.ยุทธนา ตาละลักษมณ ์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์   กรรมการ 
4. นายปรเมนทร์ ขะพินจิ   วิทยาลัยการชลประทาน       กรรมการ 
5. นายเกริกฤทธ์ิ ทองสีด า   วิทยาลัยการชลประทาน       กรรมการ 
6. นาวาเอก สานิต การสูงเนิน  คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.    กรรมการ 
7. ดร.ทรงศักดิ์ ภัทราวุฒิชัย  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 

           และเลขานุการ 
 

คณะกรรมการฝ่ายประชาสัมพันธ์ 
1. ผศ.ดร.จักกริช พฤษการ  ผู้ช่วยอธิการบดฝี่ายเทคโนโลยีดิจทิัล     ประธาน 
   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
2. ดร.ชูพันธุ์ ชมภูจันทร ์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 
3. ดร.ธัญดร ออกวะลา   คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   กรรมการ 
4. นางสาวลพรรณพลอย ชาวเรือ  วิทยาลัยการชลประทาน       กรรมการ 
5. นางสาวภิญญภ์ัทรา ท่าทราย  วิทยาลัยการชลประทาน      กรรมการ 
6. ดร.สุประภาพ พัฒน์สิงหเสนีย์  คณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า วสท.     กรรมการ 
7. ดร.เกศวรา สิทธิโชค  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  กรรมการ 

           และเลขานุการ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความวิจัย 
 
 

1.  ดร.ธเนศร์ สมบรูณ ์   กรมชลประทาน 
2. ดร.ปัญญา พลแสน   กรมชลประทาน 
3.  ดร.สปุระภาพ พัฒน์สิงหเสนีย ์  กรมทรัพยากรน ้า 
4.  ผศ.ดร.ปิยธิดา เรืองรัศม ี  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมหาวิทยาลัย 
5.  ผศ.ดร.สภุัทรา วิเศษศร ี   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมหาวิทยาลัย 
6.  รศ.ดร.อดิชัย พรพรหมินทร ์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
7.  ผศ.ดร.จิระวัฒน์ กณะสุต   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
8.  ผศ.ดร.ณัฐ มาแจ้ง   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
9.  ผศ.ดร.ยุทธนา ตาละลักษมณ ์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
10.  ผศ.ดร.วรรณดี ไทยสยาม  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
11.  ผศ.ดร.สมฤทัย ทะสะดวก  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
12.  รศ.ดร.ชัยศรี สุขสาโรจน ์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
13.  รศ.ดร.บัญชา ขวัญยืน   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
14.  รศ.ดร.สมชาย ดอนเจดยี ์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
15.  ผศ.ดร.จุตเิทพ วงษ์เพ็ชร์   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
16.  ผศ.ดร.วิษุวัฒก์ แต้สมบตั ิ  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
17.  อ.ดร.เกศวรา สิทธิโชค   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
18.  อ.ดร.ชูพันธุ์ ชมภูจันทร ์   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
19. อ.ดร.ทรงศักดิ์ ภัทราวุฒิชัย  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
20. อ.ดร.ธัญดร ออกวะลา   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
21. รศ.ดร.เชิดวงศ์ แสงศภุวานิช  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรรีาชา 
22. ผศ.ดร.ศรินยา สนิทวงศ์ ณ อยุธยา  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรรีาชา 
23. ผศ.ทศพล จตุระบุล   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลมิพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร 
24. ผศ.ดร.ชัยวัฒน์ เอกวัฒน์พานชิย์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุร ี
25. ผศ.ดร.ภาณุวัฒน์ ปิ่นทอง   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
26. ผศ.ดร.สานิตยด์า เตยีวต๋อย  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี
27. อ.ดร.ณัฐพล แก้วทอง   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย 
28. ผศ.ดร.ปรียาพร โกษา   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี
29. ศ.ดร.ชวลิต ชาลรีักษ์ตระกูล  มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์
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30. รศ.ดร. สมบัติ ช่ืนชูกลิ่น   มหาวิทยาลยันเรศวร 
31. ผศ.ดร.ธรรมนญู รัศมมีาศเมือง  มหาวิทยาลยับูรพา 
32. ผศ.ดร.ชาญยุทธ กาฬกาญจน ์  มหาวิทยาลยับูรพา 
33. ผศ.ดร.รัตนา หอมวิเชียร   มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
34. รศ.ดร.อารยีา ฤทธิมา   มหาวิทยาลยัมหิดล 
35. อ.ดร.กฤษณัส สุรกิตย ์   มหาวิทยาลยัมหิดล 
36. ดร.วินัย เชาวน์วิวัฒน์   สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน า้ 
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ก าหนดการประชุม 
การประชุมวิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาติ คร้ังท่ี 8 และระดับนานาชาติ คร้ังท่ี 5 

"การบริหารจัดการน ้าภายใต้ความเสี่ยงและความไม่แนน่อน" 
ณ วันที่ 26 พฤศจิกายน 2564 (Online Conference) 

ก าหนดการช่วงเช้า 

 

 

เวลา SESSION ก าหนดการ 

8.50 – 9.15 น. 

 

 

 

 

 

 

 

9.15 – 12.00 น. 

MAIN SESSION 

 

 

 

 

 

 

 

MAIN SESSION 

 

ลงทะเบยีนเข้างานประชุม 

พิธีเปิดการประชุม 
กล่าวเปิดการประชุม โดย 
- ดร.เกษม ปิ่นทอง 
(ประธานคณะอนกุรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์) 
- ดร.ธเนศ วีระศิริ 
(นายก วิศกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์) 
- รศ.ดร.เชาว์ อินทร์ประสิทธิ ์
(คณบดคีณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์) 

การบรรยายจาก Key-note speaker 
Key-note speaker คนที่ 1 
- นายลลติ ถนอมสิงห ์
(เลขาธิการส านักงานคณะกรรมการพิเศษ 
เพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด าริ) 
Key-note speaker คนที่ 2 
- ดร.สุรสหี์ กิตติมณฑล 
(เลขาธิการส านักงานทรัพยากรน า้แห่งชาติ) 
Key-note speaker คนที่ 3 
- Professor Gary Merkley 
(Senior Supervising Engineer Natural Resources Consulting Engineers, INC) 

พิธีกรสรุปพิธีช่วงเชา้ 
และน าเสนอก าหนดการและแนวทางการน าเสนอช่วงบา่ย 
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ก าหนดการช่วงบ่าย 

เวลา SESSION ก าหนดการ 
13.00-16.00 น. SESSION1 น าเสนอบทความ: WM15, WM18, WM19, WM20, WM21, WM7 

 WQ1, WQ2 

Chairman: รศ.ดร.บัญชา ขวัญยืน 

Co-chair: ดร.เกศวรา สิทธโิชค 

SESSION2 น าเสนอบทความ: CC6, WS3, RD0, RD3, RD6, RD7, HI2 

Chairman: ผศ.ดร.ชัยวัฒน์ เอกวัฒน์พานิชย ์

Co-chair: ผศ.ดร.สุภัทรา วิเศษศรี 

SESSION3 น าเสนอบทความ: HE0, WM4, HE2, WM12, HE3, WM17, HE4 

Chairman: ผศ.ดร.วิษุวัฒก์ แต้สมบัต ิ

Co-chair: ดร. ธัญดร ออกวาลา 

SESSION4 น าเสนอบทความ: WM22, WS1, WQ0, WS2, WM5 

Chairman: รศ.ดร.ชัยศรี สุขสาโรจน ์

Co-chair: ผศ.ดร.นิธิรัชต์ สงวนเดือน 

SESSION5 น าเสนอบทความ: ID0, RD4, RD9, RD8, RD2, RD5 

Chairman: ดร.ชูพันธ์ ชมภูจันทร ์

Co-chair: ดร.นพดล โค้วสวุรรณ์ 

SESSION6 น าเสนอบทความ: CC2, CC3, CC5, ED1, ED2, CC4, WS0 

Chairman: ดร.ทรงศักดิ์ ภัทราวุฒิชัย 

Co-chair: ดร. จุติเทพ วงษ์เพ็ชร 

POSTER บทความ: CC4, WS0 

 

16.00 น. MAIN SESSION 

 

พิธีปิดการประชมุ 
กล่าวปิดการประชุม โดย 
- ดร.เกษม ปิ่นทอง 
(ประธานคณะอนกุรรมการสาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์) 
- ดร.ธเนศ วีระศิริ 
(นายกวิศกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์) 
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รายชื่อบทความที่ได้รับคัดเลือกตีพิมพ์ลงในวารสาร 
 

Fast track: วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
CC5 เปรียบเทยีบความช้ืนในดินจากข้อมูลดาวเทียม SMAP กับการตรวจวัดด้วย TDR ในพื้นที่นาข้าวภาตะวันออกเฉียงเหนือ 
 เอกสิทธิ์ โฆสิตสกลุชัย, อิศเรศ กะการดี, กฤตกานต์ เคลือบมณี, ชลชลิตา ศิรสิาขา, ณธศร สรุิยะโชตติระกลู, รณชัย กล่อมจติ, 

ยุทธนา พันธุ์กมลศิลป์, มารุต ราชมณี, บุญลือ คะเชนทร์ชาต,ิ สรรธาร พชสิทธ์ิ 
 
Normal track: วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
WM5 ความเป็นไปได้ในการลดผลกระทบต่อระบบนเิวศด้านท้ายเขื่อน ด้วยการปรับแผนการระบายน ้าโดยหลักการไหลเพือ่

สิ่งแวดล้อม ส าหรับลุ่มน ้าแม่กลอง 
 วาสุกรี แซ่เตีย, สมฤทัย ทะสะดวก 
 
WM12 การขับเคลื่อน เช่ือมโยง และพัฒนาการบริหารจัดการน ้าภายใตแผนงานยุทธศาสตรเปาหมาย (Spearhead) 

ดานสังคม แผนงานการบรหิารจดัการน ้าปที่ 1 
 ภวิสร ช่ืนชุ่ม, ธีติธร จลุละพราหมณ์, พงษ์ศักดิ์ สุทธินนท์, สุจรติ คณูธนกุลวงศ ์
 
WM17 การศึกษาและวิเคราะห์ความแม่นย าเชิงพื้นที่ของข้อมูลฝนพยากรณเ์ปรียบเทยีบกับข้อมูลฝนตรวจวัดภาคพื้นดิน 

ในพื้นที่ลุ่มน ้าเพชรบุรตีอนบน 
ณัฐปภสัร์ ภูนุช, วิษุวัฒก์ แต้สมบตัิ 

 
ID0 การหาขนาดลานสลายพลังงาน 
 สัจจะ เสถบุตร, ไพโรจน์ พันธ์ขะวงษ์ 
 
CC2 การทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีการแจกแจงความถีส่ าหรับสภาพการไหลต ่าสดุในลุ่มน ้าปิง และวัง 
 ขนิษฐา บุญมา, สมฤทัย ทะสะดวก 
 
CC3 การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝนในอนาคต ด้วยแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลกในพ้ืนท่ีลุ่มน ้าชี 
 บารมี กันทะวงศ์, เปรม รังสิวณิชพงศ์ 
  
HE0 การศึกษาแนวทางการบรรเทาอุทกภัยพื้นท่ีอ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานแีละพื้นที่ใกล้เคยีง จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 ธัญญะ พันมะลี, ไชยาพงษ์ เทพประสิทธ์ิ 
 
 

17



   การประชุมวิชาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาติ คร้ังท่ี 8 

26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

 

HE2 กระบวนการสอบเทียบแบบจ าลองชลศาสตร์ส าหรับโครงข่ายท่อน ้าประปาโดยอัตโนมัติ 
 ณัชพล จารุวิมลกลุ, จิรเมธ ช้างคล่อม, อดิชัย พรพรหมินทร์, สรุชัย ลิปิวัฒนาการ 
 
HE4 การประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลในแบบจ าลอง HEC-RAS สองมิต ิ
 วีรภัทร ดวงขวัญ, ชัยวัฒน์ เอกวฒัน์พานิชย์, ดวงฤดี โฆษิตกิตติวงศ์ ก้องกิจกุล 
 
WS1 การเฝา้ระวังน ้าสูญเสียส าหรบัโครงข่ายท่อประธานด้วยวิธีสมดลุน ้า 
 แพรวา จาววงศ์สันต์, จิรเมธ ช้างคล่อม, อดิชัย พรพรหมินทร์, สุรชัย ลิปิวัฒนาการ 
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การวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าประแสร์ 
 

เสาวลักษณ์ พุ่มอุสิต1* และไชยาพงษ์ เทพประสิทธิ์2 
1นิสิตปรญิญาโท, ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน, คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน, ม.เกษตรศาสตร์, จ.นครปฐม, 73140 

2ผศ.ดร., ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน, คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน, ม.เกษตรศาสตร์, จ.นครปฐม, 73140 
*อีเมลผ์ูร้บัผิดชอบบทความ: yying_naruk@hotmail.com 

 
บทคัดย่อ  
 การวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าประแสร์ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน ้าท่า โดยใช้
ข้อมูลปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย รายปี รายฤดูกาล และรายเดือนจากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน ้าท่าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าประแสร์ 
ย้อนหลัง 30 ปี (เดือนเมษายน พ.ศ.2532 – เดือนมีนาคม พ.ศ.2561) น ามาวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลอง TREND และใช้การ
ทดสอบแนวโน้ม 2 วิธี ประกอบด้วย วิธี Mann-Kendall และวิธี Linear Regression โดยพิจารณาแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ความเชื่อมั่นร้อยละ 99 (P<0.01) แนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P<0.05) และ
แนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่นร้อยละ 90 (P<0.1) พบว่า ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายปี วิธี Mann-
Kendall และวิธี Linear Regression ไม่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าท่าไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์ ผลการ
วิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายฤดูกาล พบว่า ฤดูฝน ไม่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าท่าไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์ 
ฤดูแล้ง ไม่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าท่าไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์เช่นเดียวกัน และผลการวิเคราะห์ปริมาณ
น ้าท่ารายเดือน วิธี Mann-Kendall ไม่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของน ้าท่าจ านวน 10 เดือน มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 1 เดือน และ
มีแนวโน้มลดลง 1 เดือน วิธี Linear Regression ไม่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน ้าท่าจ านวน 10 เดือน มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น     
1 เดือน และมีแนวโน้มลดลง 1 เดือน และวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน ้าท่าด้วยวิธี Moving Average พบว่า แนวโน้ม
รายปี รายฤดูกาล ที่ 5 ปี 10 ปี มีปริมาณน ้าท่าลดลง แนวโน้มรายเดือน ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 5 ปี มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น 3 เดือน แนวโน้มลดลง 9 เดือน และปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 10 ปี มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 2 เดือน แนวโน้มลดลง 
10 เดือน 
ค าส าคัญ: แบบจ าลอง TREND, การวิเคราะห์แนวโนม้, ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่, อ่างเก็บน ้าประแสร ์
 
Abstract 
 The runoff analysis of the Prasae Reservoir objective is to study on the runoff changing trend. The data 
for analysis is comprised average runoff on annual, season, and monthly basis from historical inflows to 
the Prasae Reservoir in 30 years (April 1989 – March 2018). Mathematical Model TREND is used to analyze 
data and tested trend with 2 methods. Mann-Kendall and Linear Regression methods are applied by 
consider significant trend of statistical probability 99% (P<0.01), significant statistical probability 95% 
(P<0.05), and significant statistical probability 90% (P<0.1). Annual runoff analysis by Mann-Kendall method 
and Linear Regression method are presented that no changing trend of inflows to the Prasae Reservoir. For 
seasonal runoff analysis, there are no changing trend of inflows to the Prasae Reservoir in wet and dry 
season as well. Based on monthly runoff analysis by Mann-Kendall method is presented that no changing 
trend 10 months, increasing trend 1 month, and decreasing trend 1 month. The analysis of changing trend 
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of runoff by Moving Average method is presented that annual and seasonal trends at 5 years and 10 years 
have decreasing runoff. For monthly trend, moving average runoff at 5 years have increasing trend 3 months 
and decreasing trend 9 months. The moving average runoff at 10 years have increasing trend 2 months 
and decreasing trend 10 months. 
Key words: TREND Model, Trend analysis, Moving Average, Prasae Reservoir 
 

1. บทน า 
 จากสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันที่มีการเปลี่ยนแปลง
จากสภาวะต่างๆ ของโลก ท าให้สภาพภูมิอากาศเกิดการ
เปลี่ยนแปลงไปอาจท าให้เกิดน ้าท่วมหรือน ้าแล้ง รวมถึง
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที ่ดิน ในงานวิจัยได้
ศึกษาทบทวนแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนา
ที่ดิน ปี พ.ศ. 2553 และปี พ.ศ. 2563 ในพื้นทีร่ับน ้าเหนืออา่ง
เก็บน ้าประแสร์ พบว่าส่วนใหญ่เป็นพื ้นที ่เกษตรกรรม   
ร้อยละ 69 ทั้งหมดนี้มีผลกระทบต่อปริมาณน ้าท่า จึง
น ามาสู ่การศึกษาปริมาณน ้าท่าที ่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้า      
ประแสร์ ซึ่งลุ่มน ้าประแสร์เป็นลุ่มน ้าที่ส าคัญลุ่มน ้าหนึ่ง
ของจังหวัดระยอง ครอบคลุมพื้นที่ในเขตอ าเภอวังจันทร์ 
อ าเภอเขาชะเมา และอ าเภอแกลง มีอ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่ 
ที่ส าคัญคือ อ่างเก็บน ้าประแสร์ โดยสภาพการใช้น ้า ใน
พื้นที่ลุ่มน ้าประแสร์ ส่วนใหญ่จะเป็นการใช้น ้าเพื่อการ
ชลประทานในพื้นที่โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาประแสร์
เป็นหลัก และมีการใช้น ้าเพื ่อการอุปโภคบริโภค และ
อุตสาหกรรมในพื้นที่ไม่มากนัก จึงยังมีปริมาณน ้ามาก
เพียงพอท่ีจะน ามาใช้ในการบริหารจัดการร่วมกับพื้นที่ลุ่ม
น ้าข้างเคียงคือลุ่มน ้าคลองใหญ่ได้ โดยในปัจจุบันได้มีการ
วางระบบท่อส่งน ้า (ระบบสูบน ้า) เพื่อผันน ้าจากอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มาเติมให้กับอ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ และอ่างเก็บ
น ้าหนองปลาไหล เพื่อเพ่ิมปริมาณน ้าต้นทุนให้กับพ้ืนท่ีลุ่ม
น ้าคลองใหญ่ ซึ่งเป็นแหล่งน ้าต้นทุนที่ส าคัญในการรองรับ
การพ ัฒนาโครงการพ ัฒนาระเบ ียงเศรษฐก ิจภาค
ตะวันออก (EEC) 
 งานวิจัยนี้ ได้วิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน ้าท่า 
จากแบบจ าลอง TREND 2 วิธี คือ วิธี Mann-Kendall 

และวิธี Linear Regression และวิเคราะห์แนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงน ้าท่า วิธี Moving Average และเปรียบเทียบ
ผลการวิเคราะห์เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนหรือการ
บริหารจัดการน ้าของอ่างเก็บน ้าประแสร์ทั ้งในปัจจุบัน
และอนาคต 
 
2. วิธีการด าเนินการ 
2.1 การรวบรวมข้อมลู 
 ในการวิเคราะห์น ้าท่าที ่ไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์  
แสดงรายชื่อสถานีวัดน ้าท่า ที่น ามาวิเคราะห์ ดังตารางที่ 1 
และจากงานวิจัยนี้ได้รวบรวมข้อมูลปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 
รายปี รายฤดูกาล และรายเดือนจากการวิเคราะห์ข้อมูล
ปริมาณน ้าท่าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าประแสร์ ย้อนหลัง 30 ปี 
(เดือนเมษายน พ.ศ.2532 – เดือนมีนาคม พ.ศ.2561) 
แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 1 สถานีวัดน ้าท่าที่ใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณ
น ้าท่าไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์ 

 
หมายเหตุ : Z.11 แบ่งเป็น 2 ช่วง 
  1) Z.11(1) ช่วงปี พ.ศ. 2532-2546 เป็นช่วงก่อนมีอ่างฯประแสร์ 
  2) Z.11(2) ช่วงปี พ.ศ. 2548-2561 เป็นช่วงหลังมีอ่างฯประแสร ์

 
 

 
 

ล ำดับ ช่ือสถำนี อ ำเภอ จั งหวัด พิกัด X พิกัด Y ช่วงปีข้อมูล จ ำ นวนปี

ท่ี จำก - ถึง

1 Z.5 วังจันทร์ ระยอง 781677 1425954 2510 - 2533 24

2 Z.11(1) แกลง ระยอง 783906 1422858 2532 - 2546 15

3 Z.11(2) แกลง ระยอง 783906 1422858 2548 - 2561 14

4 Z.16 เขาชะมา ระยอง 799296 1423515 2522 - 2531 10

5 Z.18 เขาชะมา ระยอง 789897 1433737 2532 - 2562 31

6 Inflow PS. วังจันทร์ ระยอง 778318 1436179 2548 - 2562 15
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ตารางที่ 2 ปริมาณน ้าท่ารายเดือนและรายปีช่วงปี พ.ศ. 2531-2561 ที่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าประแสร ์

 
 
2.2 แบบจ าลอง TREND 
 การว ิจ ัยน ี ้ ได ้ เล ือกใช ้แบบจ  าลอง TREND เป็น
เครื่องมือในการทดสอบแนวโน้มตามวิธีทดสอบ Linear 
Regression แ ล ะ ว ิ ธ ี  Mann-Kendall แ บ บ จ  า ล อ ง 
(Software, 2005) [1] เร ิ ่มต้นพัฒนาขึ ้นครั ้งแรกในปี 
2547 โดย CRC ส าหรับ Catchment Hydrology’s (CRCCH) 

Climate Variability Program ประเทศออสเตรเลีย เพื่อ
เป็นเครื่องมือในการทดสอบทางสถิติส าหรับแนวโน้ม การ
เปลี่ยนแปลง และแบบแผนในข้อมูลอนุกรมเวลาอุทก
วิทยาและอื่นๆ โดยแบบจ าลองมีความสามารถในการ
ทดสอบทางสถิติ ตามวิธีการที่ได้รับการยอมรับจาก WHO 

เม.ย. พ.ค . มิ.ย. ก.ค . ส.ค . ก.ย. ต.ค . พ.ย. ธ .ค . ม.ค . ก.พ. มี.ค . ฤดูฝน ฤดูแล้ง รำยปี

2532 2.41 4.22 15.07 19.52 24.12 57.12 63.99 8.17 1.35 0.65 0.26 3.30 184.03 16.14 200.17

2533 2.72 15.63 8.83 13.28 13.74 36.81 151.44 15.29 2.59 0.37 0.00 0.00 239.72 20.98 260.70

2534 1.74 7.78 18.35 21.53 11.71 109.48 99.37 8.11 2.34 2.90 1.33 0.15 268.23 16.57 284.81

2535 0.00 0.54 6.19 20.76 110.63 31.52 54.66 27.98 1.77 0.00 0.00 0.00 224.30 29.75 254.05

2536 3.90 3.34 11.02 7.90 42.61 138.65 92.66 11.97 2.23 0.20 0.07 0.85 296.19 19.23 315.42

2537 2.12 10.66 53.82 56.85 35.69 117.46 47.82 4.20 1.64 0.34 0.51 0.16 322.30 8.97 331.27

2538 1.19 10.38 23.85 56.41 69.73 225.50 151.50 13.47 3.79 1.21 0.64 1.07 537.38 21.36 558.74

2539 1.75 16.16 29.32 39.07 44.32 87.98 129.80 58.84 3.10 0.02 0.00 0.00 346.64 63.72 410.36

2540 4.86 11.60 25.31 13.17 71.87 48.05 69.11 14.61 12.15 10.82 7.62 7.26 239.11 57.32 296.43

2541 1.30 5.77 8.91 42.57 59.64 61.43 65.92 12.92 10.34 9.18 8.16 4.44 244.24 46.34 290.58

2542 5.55 52.19 40.60 51.56 53.58 73.50 113.21 70.96 10.85 9.15 7.90 7.58 384.64 111.99 496.62

2543 6.75 11.84 31.96 73.36 27.18 47.99 74.62 12.46 2.98 0.56 1.38 0.00 266.96 24.12 291.08

2544 8.97 22.49 23.01 21.30 6.73 25.06 88.19 27.15 7.44 1.59 0.83 0.55 186.78 46.54 233.31

2545 0.92 34.01 20.96 20.96 24.61 37.85 34.33 14.99 10.87 3.48 2.23 9.84 172.71 42.33 215.04

2546 8.38 12.98 30.69 40.83 34.85 105.84 87.78 7.24 4.25 2.96 2.62 0.92 312.98 26.36 339.34

2547 7.39 23.43 26.82 16.16 43.68 42.86 74.66 2.95 0.78 0.38 0.30 0.55 227.61 12.36 239.97

2548 6.82 3.63 5.64 9.46 8.43 91.86 40.39 11.98 8.16 7.97 3.33 6.67 159.41 44.92 204.33

2549 9.76 30.59 18.51 15.37 27.51 76.26 66.13 2.59 1.12 3.32 3.14 1.89 234.37 21.82 256.18

2550 9.87 20.42 28.50 49.67 35.95 46.75 32.81 1.11 0.02 0.97 0.00 0.02 214.10 11.99 226.09

2551 8.72 37.02 25.81 29.88 36.40 107.46 57.49 4.86 0.18 0.03 0.14 3.65 294.05 17.56 311.62

2552 7.13 8.47 12.53 34.45 19.28 86.79 96.84 5.82 0.01 1.98 1.16 1.57 258.36 17.66 276.02

2553 3.08 17.11 23.30 15.51 74.84 51.69 93.50 3.74 2.07 0.07 2.07 4.19 275.95 15.23 291.18

2554 9.87 7.86 15.18 23.07 87.94 149.22 101.21 6.31 0.11 10.61 1.78 0.42 384.49 29.11 413.59

2555 0.58 11.27 14.65 32.04 12.83 186.30 78.98 8.28 0.87 1.75 1.51 1.94 336.07 14.93 351.00

2556 6.95 0.21 28.43 26.16 20.87 56.69 158.07 78.06 3.21 0.03 0.24 1.15 290.43 89.64 380.07

2557 1.06 3.94 15.94 14.33 23.61 68.99 50.03 2.27 0.35 0.74 0.24 0.73 176.85 5.40 182.25

2558 5.73 2.69 4.21 12.02 36.83 126.14 78.95 2.06 0.00 2.06 0.14 0.00 260.84 9.99 270.83

2559 1.03 4.80 14.91 28.27 32.59 48.83 88.60 4.43 0.04 2.71 1.31 0.97 218.00 10.49 228.49

2560 5.06 25.93 16.30 32.74 75.27 62.67 69.14 1.53 2.50 3.48 0.92 10.82 282.04 24.31 306.35

2561 9.87 36.29 34.93 21.47 44.86 96.75 46.14 1.96 0.25 0.00 0.12 4.01 280.43 16.22 296.65

เฉล่ีย 4.85 15.11 21.12 28.66 40.40 83.45 81.91 14.88 3.25 2.65 1.66 2.49 270.64 29.78 300.42

สูงสุด 9.87 52.19 53.82 73.36 110.63 225.50 158.07 78.06 12.15 10.82 8.16 10.82 537.38 111.99 558.74

ต าสุด 0.00 0.21 4.21 7.90 6.73 25.06 32.81 1.11 0.00 0.00 0.00 0.00 159.41 5.40 182.25

ปริมำณน ้ำท่ำรำยเดือน (ล้ำน ลบ.ม.)
ปี

ปริมำณน ้ำท่ำ(ล้ำน ลบ.ม.)
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และ UNESCO ปัจจุบัน แบบจ าลอง TREND เป็นเวอร์ชั ่นที่ 
1.0.2 
 
2.3 การวิเคราะห์แนวโน้มของปริมาณน ้าท่า  
 2.3.1 ว ิธ ี Mann-Kendall [2,3] เป ็นการทดสอบ   
ทางสถิติแบบไม่มีพารามิเตอร์ ซึ่งเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลาย 
ส าหรับการใช้วิเคราะห์หาแนวโน้มของอนุกรมเวลาของ
ข้อมูลทางด้านอุทกวิทยา [4] ในการจัดกลุ่มแนวโน้มที่มี
นัยส าคัญของแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นและแนวโน้มที่ลดลง และ
ส าหรับอนุกรมเวลา X = {x1,x2,…,xn} สมมติฐานหลัก 
(Null Hypothesis, Ho) คือตัวอย่างของ n เป็นตัวแปรสุ่ม
ที ่ไม่ต้องการเงื ่อนไขความเป็นอิสระและการแจกแจง
เดียวกัน สมมติฐานทางเลือก (Alternative Hypothesis,H1) 
ส าหรับการทดสอบแบบสองทิศทาง จะมีการแจกแจงของ 
xk และ xj ซึ่งจะมีค่าไม่เหมือนกันกับทุกค่าของ k โดย j ≤ n 
ด้วย k ≠ j สถิติทดสอบ S ค านวณโดยสมการดังนี้ [5] 
 
 𝑆 = ∑ ∑ sign(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘)

𝑛
𝑗=𝑘+1

𝑛−1
𝑘=1  (1) 

 
 เมื่อ 

 Sign(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = {

+1 𝑓𝑜𝑟 (𝑥𝑗 – 𝑥𝑘) > 0

   0 𝑓𝑜𝑟 (𝑥𝑗  –  𝑥𝑘) = 0
−1 𝑓𝑜𝑟 (𝑥𝑗  – 𝑥𝑘) < 0 

}  (2) 

 
ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนของสถิติทดสอบ S ดังนี้ [6] 
   𝐸(𝑆)  =  0         (3) 
 

𝑉0(𝑆) =
[𝑛(𝑛−1)(2𝑛+5)−∑ 𝑡𝑗(𝑡𝑗−1)(2𝑡𝑗

𝑚
𝑗=1 +5)]

18
  (4) 

 
 การแจกแจงความโน้มเอียงของ S และแนวโน้มที่มี
นัยส าคัญสามารถทดสอบได้ โดยการเปรียบเทียบค่าตัว
แปรมาตรฐาน z ในสมการที่ (5) ด้วยการแจกแจงปกติ
ของตัวแปรสุ่มที่ระดับนัยส าคัญที่ต้องการด้วยการเพิ่มขึ้น
และลดลงหนึ่งหน่วย [3] 

  𝑧 =

{
 
 

 
 

𝑠−1

√𝑉𝑎𝑟(𝑠)
𝑖𝑓 𝑠 >  0

0 𝑖𝑓 𝑠 =  0
𝑠−1

√𝑉𝑎𝑟(𝑠)
𝑖𝑓 𝑠 < 0

 (5) 

 ค่าบวกของ z ในสมการที ่  (5) เป ็นการแสดงถึง
แนวโน้มที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่ค่าลบของ z แสดงถึงแนวโน้ม
ที่ลดลง เมื่อท าการทดสอบแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงที่
ระดับ x นัยส าคัญ (p-value) ซึ ่งในงานวิจัยนี ้ใช้การ
วิเคราะห์แนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 90 (P<0.10) ร้อยละ 95 (P<0.05) และ
ร้อยละ 99 (p<0.01) ดังแสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ได้ใน
รูปที่ 1 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ข้ันตอนการวิเคราะห์แนวโน้มปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 

รวบรวมข้อมูลปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 

ในรูปแบบของ รายปี รายฤดูกาล และรายเดือน 

เพื่อวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง TREND 

 

วิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง TREND 

ผลวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง TREND 

p-value 

ระดับนัยส าคัญ 

P<0.1 

มีนัยส าคัญ 

P>0.1 

ไม่มีนัยส าคัญ 

P<0.1 ระดับ 

ความเชื่อมั่น 90% 

P<0.05 ระดับ 

ความเชื่อมั่น 95% 

P<0.01 ระดับ 

ความเชื่อมั่น 99% 

Z > 0 

มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 

Z = 0 

ไม่มีแนวโน้ม 

Z < 0 

มีแนวโน้มลดลง 

Z > 0 

มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 

Z = 0 

ไม่มีแนวโน้ม 

Z < 0 

มีแนวโน้มลดลง 

Z > 0 

มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 

Z = 0 

ไม่มีแนวโน้ม 

Z < 0 

มีแนวโน้มลดลง 
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 2.3.2 วิธี Linear Regression [1] เป็นการทดสอบ
ทางสถิติแบบมีพารามิเตอร์ ซึ่งมีสมมติฐานว่าข้อมูลมกีาร
กระจายตัวแบบปกติ และเป็นการทดสอบแนวโน้มแบบ
เส้นตรงโดยตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างเวลา (x) และ
ตัวแปรที่สนใจ (y) 
 

 𝑏 =
∑ (𝑥𝑖−�̅�)(𝑦𝑖−�̅�)
𝑛
𝑖=1

∑ (𝑥𝑖−�̅�)
2𝑛

𝑖=1

 (5) 

เมื่อ 𝑎 =  �̅� – 𝑏�̅� (6) 
ค่าสถิติทดสอบ S คือ   

  𝑆 =
𝑏

𝜎
 (7) 

 

เมื่อ 𝜎 = √
12∑ (𝑦𝑖 – 𝑎 – 𝑏𝑥𝑖)

𝑛
𝑖=1

𝑛(𝑛−2)(𝑛2–1)
 (8) 

 
 ค่าทางสถิติทดสอบ S ตามการแจกแจง Student-t ที่มี
องศาอิสระ n-2 อยู่ภายใต้ สมมติฐานหลัก (Null Hypothesis) 
 
2.5 วิธี Moving Average 
 Moving Average (MA) หรือ ค่าเส้นเฉลี่ยเคลื่อนที่ 
เป็นการค านวณค่าเฉลี่ย (Average) โดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง
ตามที่ระยะเวลาที่ก าหนด เช่น ถ้าสนใจค่าของ Moving 
Average ระยะเวลาย้อนหลัง 5 วัน จะใช้ข้อมูล 5 วัน
ย้อนหลังนับจากวันปัจจุบัน มาค านวณด้วยสูตรของ
ค่าเฉลี่ยประเภทที่สนใจหรือถ้าสนใจ Moving Average 
ระยะเวลาย้อนหลัง 10 วัน จะใช้ข้อมูล 10 วันย้อนหลัง
นับจากวันปัจจุบันมาค านวณด้วยสูตรค่าเฉลี่ยที่สนใจ 
 แต่เนื่องจากค่าเฉลี่ยเพียงค่าเดียวไม่สามารถให้ขอ้มูล
ที่เพียงพอต่อมุมมองวิเคราะห์ทางเทคนิคดังนั ้นวิธีการ
แสดงผลของ Moving Average ออกมาเป็นกราฟเส้น
ด้วยการเรียงข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ค านวณได้ต่อเนื่องกัน 
 
3.  ผลการศึกษาวิจัย 
 3.1 ผลการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน ้าท่า
เฉลี่ยด้วยวิธี Mann-Kendall และวิธี Linear Regression
แสดงผลการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน ้าท่า

เฉลี่ยด้วยวิธี Mann-Kendall และวิธี Linear Regression 
ดังตารางที่ 3 เมื่อค่า Z เป็นบวก (+) แสดงถึงแนวโน้มที่
เพิ่มขึ้น และเมื่อค่า Z เป็นลบ (-) แสดงถึงแนวโน้มที่ลดลง 
 
ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์แนวโน้มปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 
   โดยวิธี Mann-Kendall และวิธี Linear  
   Regression   

 
หมายเหตุ :  (a) ไม่มีแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
  (b) มีแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน 
  ร้อยละ 99 (P<0.01) 

 (c) มีแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน 
 ร้อยละ 95 (P<0.05) 

  (d) มีแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน 
  ร้อยละ 90 (P<0.1 

 
 1) ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่าเฉลี ่ยรายปี วิธี 
Mann-Kendall และวิธี Linear Regression ไม่มีแนวโน้ม
การเปลี ่ยนแปลงของปริมาณน ้าท่าไหลลงอ่างเก็บน ้า   
ประแสร์ ไม่มีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้น และไม่มีแนวโน้มที่ลดลง 
 2) ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายฤดูกาล วิธี 
Mann-Kendall และวิธี Linear Regression 

ปริมาณ วิธี Mann-Kendall วิธี Linear Regression

น ้าท่า ค่าทดสอบ ค่าความ ค่าทดสอบ ค่าความ

Z เช่ือมัน่ Z เช่ือมัน่

รายปี 0 (a) -0.578 (a)

ฤดูฝน 0.036 (a) -0.388 (a)

ฤดูแล้ง -1.392 (a) -0.785 (a)

เมษายน 1.873 (d) 2.183  (C)

พฤษภาคม 0.714 (a) 0.716 (a)

มถุินายน -0.107 (a) -0.297 (a)

กรกฎาคม -0.321 (a) -0.681 (a)

สิงหาคม 0.25 (a) -0.139 (a)

กันยายน 0.678 (a) 0.248 (a)

ตุลาคม -0.714 (a) -0.994 (a)

พฤศจิกายน 1.356 (a) 0.889 (a)

ธันวาคม -2.284  (C) -1.912 (d)

มกราคม 0.375 (a) 0.008 (a)

กุมภาพันธ์ 0.036 (a) -0.689 (a)

มนีาคม 1.356 (a) 0.889 (a)
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  ฤดูฝน (พฤษภาคม – ตุลาคม) ไม่มีแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าท่าไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์ 
ไม่มีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้น และไม่มีแนวโน้มที่ลดลง 
  ฤดูแล้ง (พฤศจิกายน – เมษายน) ไม่มีแนวโน้ม
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าท่าไหลลงอ่างเก็บน ้า   
ประแสร์ ไม่มีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้น และไม่พบแนวโน้มที่ลดลง 
 3)  ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือน  
  วิธี Mann-Kendall พบว่า ไม่มีแนวโน้มการ
เปล ี ่ยนแปลงของน  ้ าท ่าจ  านวน 10 เด ือน (เด ือน
พฤษภาคม เดือนมิถุนายน เดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม 
เดือนกันยายน เดือนตุลาคม เดือนพฤศจิกายน เดือน
มกราคม เดือนกุมภาพันธ์ และเดือนมีนาคม) มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น     1 เดือน (เดือนเมษายน) และมีแนวโนม้ลดลง 
1 เดือน (เดือนธันวาคม) 
  วิธ ี Linear Regression พบว่า ไม่ม ีแนวโน้ม
การเปลี ่ยนแปลงของน ้าท่าจ านวน 10 เดือน (เดือน
พฤษภาคม เดือนมิถุนายน เดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม 
เดือนกันยายน เดือนตุลาคม เดือนพฤศจิกายน เดือน
มกราคม เดือนกุมภาพันธ์ และเดือนมีนาคม)  มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น  1 เดือน (เดือนเมษายน) และมีแนวโน้มลดลง 1 
เดือน (เดือนธันวาคม) 
 
3.2 ผลการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน ้าท่าวิธี 

Moving Average แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่า

เฉลี่ยโดยวิธี Moving Average ดังตารางที่ 4 

 1) ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายปี ของอ่างเก็บ

น ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี Moving 

Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์

มีแนวโน้มลดลง ท้ัง 5 ปี และ 10 ปี  

 2)  ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายฤดูกาล 
  ผลการว ิ เคราะห ์ปร ิมาณน  ้ าท ่ารายฤด ูฝน 

(พฤษภาคม – ตุลาคม) ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี 

พ.ศ.2532 - 2561 ด ้วยว ิธ ี Moving Average พบว่า

ปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์มีแนวโน้มลดลง 

ทั้ง 5 ปี และ 10 ปี  

  ผลการว ิ เคราะห ์ปร ิมาณน  ้ าท ่ารายฤด ูแล้ง 

(พฤศจิกายน – เมษายน) ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี 

พ.ศ.2532 – 2561 ด้วยวิธ ี Moving Average พบว่า

ปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์มีแนวโน้มลดลง 

ทั้ง 5 ปี และ 10 ปี  

 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 5 ปี และ 

10 ปี ของปริมาณน ้าท่ารายปี น ้าท่ารายฤดูฝน และ 

น ้าท่ารายฤดูแล้ง ดังรูปที่ 2 

 

ตารางที่ 4 สรุปผลการวิเคราะหค์า่เฉลี่ยเคลื่อนที่ ราย 5 ปี               

   และ 10 ป ี

 
 

3)  ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือน 
  ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนเมษายน 
ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ท้ัง 5 ปี และ 10 ป ี

ปริมาณน ้าท่า ปริมาณน ้าท่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี

5 ปี 10 ปี

รายปี แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

ฤดูฝน แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

ฤดูแล้ง แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

เมษายน แนวโน้มเพ่ิมข้ึน แนวโน้มเพ่ิมข้ึน

พฤษภาคม แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

มถุินายน แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

กรกฎาคม แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

สิงหาคม แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

กันยายน แนวโน้มลดลง แนวโน้มเพ่ิมข้ึน

ตุลาคม แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

พฤศจิกายน แนวโน้มเพ่ิมข้ึน แนวโน้มลดลง

ธันวาคม แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

มกราคม แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

กุมภาพันธ์ แนวโน้มลดลง แนวโน้มลดลง

มนีาคม แนวโน้มเพ่ิมข้ึน แนวโน้มลดลง
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รูปที่ 2 ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 5 ปี และ 10 ปี ของปริมาณ

น ้าท่ารายปี น ้าท่ารายฤดูฝน และน ้าท่ารายฤดูแล้ง  

 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนพฤษภาคม 
ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บ
น ้าประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ป ี

  ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนมิถุนายน 
ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ป ี
  ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนกรกฎาคม 
ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ปี  
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนสิงหาคม ของ
อ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ป ี
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนกันยายน ของ
อ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์ ราย 5 ปี มีแนวโน้มลดลง และแนวโน้มเพิ่มขึ้น
ราย 10 ป ี
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนตุลาคม ของ
อ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ปี 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนพฤศจิกายน 
ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเกบ็น ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ปี 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนธันวาคม ของ
อ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์ราย 5 ปี มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และแนวโน้มลดลง
ราย 10 ป ี
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนมกราคม ของ
อ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ปี 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนกุมภาพันธ์ 
ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
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Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ป ี
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือนมีนาคม ของ
อ่างเก็บน ้าประแสร์ ช่วงปี พ.ศ.2532 - 2561 ด้วยวิธี 
Moving Average พบว่าปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า
ประแสร์มีแนวโน้มลดลง ทั้ง 5 ปี และ 10 ปี 

 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 5 ปี และ 

10 ป ี  ของปร ิมาณน ้าท ่าราย เด ือนเมษายน เด ือน

พฤษภาคม เดือนมิถุนายน เดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม

เดือนกันยายน  เดือนตุลาคม เดือนพฤศจิกายน เดือน

ธันวาคม เดือนมกราคม เดือนกุมภาพันธ์ และเดือน

มีนาคม ดังรูปที่ 3 

 

   

   

   

   

   

   
 

รูปที่ 3 ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 5 ปี และ 10 ปี ของปริมาณน ้าท่ารายเดือน 
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รูปที่ 3 ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 5 ปี และ 10 ปี ของปริมาณน ้าท่ารายเดือน (ต่อ)
  
  จากผลการวิเคราะห์แนวโน้มของปริมาณน ้าท่า ทั้ง 
3 วิธี พบว่า วิธี Mann-Kendall และวิธี Linear Regression 
เดือนเมษายนมีนัยส าคัญว่าแนวโน้มจะมีปริมาณน ้าท่าไหล
เข้าอ่างเก็บน ้าประแสร์เพิ่มขึ้น เดือนธันวาคมมีนัยส าคัญว่า
แนวโน้มจะมีปริมาณน ้าท่าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าประแสร์ลดลง
ซึ่งสอดคล้องกับวิธี Moving Average ขณะที่ผลการวิเคราะห์  

 
รายปี รายฤดูกาล ว ิธ ี Mann-Kendall และวิธ ี Linear 
Regression ไม ่ม ีแนวโน้มอย่างมีนัยส  าคัญ ขณะที่ว ิธี 
Moving Average มีแนวโน้มลดลง ผลการวิเคราะห์ราย
เดือน วิธี Mann-Kendall และวิธี Linear Regression ไม่มี
แนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญ วิธี Moving Average ส่วนใหญ่ 
มีแนวโน้มลดลง  
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4.  สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 จากการว ิ เคราะห ์แนวโน ้มปร ิมาณน  ้ าท ่าของ
แบบจ าลอง TREND ด ้วยว ิธ ี Mann-Kendall และวิธี 
Linear Regression จากการวิเคราะห์พบว่าช่วงรายปี 
รายฤดูกาล ไม่มีแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  การ
วิเคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายเดือน วิธี Mann-Kendall 
พบว่า ไม่มีแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จ านวน 10 
เดือน มีแนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่น
ร้อยละ 90 (P<0.1) เพิ่มขึ้น 1 เดือน และมีแนวโน้มอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P<0.05) 
ลดลง 1 เด ือน ว ิธ ี  Linear Regression พบว ่า ไม ่มี
แนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จ านวน 10 เดือน มี
แนวโน้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่นร้อยละ 
95 (P<0.05) เพิ ่มขึ ้น 1 เดือน และมีแนวโน้มอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ที ่ความเชื ่อมั ่นร้อยละ 90 (P<0.1) 
ลดลง 1 เดือน ส าหรับวิธี Moving Average พบว่าการ
วิเคราะห์ช่วงรายปี รายฤดูกาล ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 5 ปี 
10 ปี มีแนวโน้มลดลงอย่างชัดเจน การวิเคราะห์ช่วง   
รายเดือนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ ราย 5 ปี มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 3 
เดือน มีแนวโน้มลดลง 9 เดือน ส่วนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ราย 
10 ป ีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 2 เดือน มีแนวโน้มลดลง 10 เดือน 
 ส าหรับพื้นที่รับน ้าเหนืออ่างเก็บน ้าประแสร์ ส่วนใหญ่
เป็นพื้นที่เกษตรกรรมร้อยละ 69 (เป็นพื้นที่ปลูกยางพารา
ร้อยละ 61 พ้ืนที่ปลูกปาล์มน ้ามันร้อยละ 16 พ้ืนที่ไม้ยืนต้น
ร้อยละ 10 พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังร้อยละ 4 พื้นที่ปลูก
สับปะรดร้อยละ 5 พื้นที่ปลูกไม้ผลร้อยละ 3) ถึงแม้ผลการ
วิเคราะห์แนวโน้มปริมาณน ้าท่าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าประแสร์
อาจจะยังไม่มีนัยส าคัญที่ชัดเจน หากอนาคตเกษตรกรมีการ
ปรับเปลี่ยนการปลูกพืชเป็นไม้ผลเพิ่มขึ้นซึ่งจะส่งผลให้มี
แนวโน้มการใช้น ้าและการเก็บกักน ้าในพื้นที่ตอนบนมากขึ้น 
จะส่งผลให้ปริมาณน ้าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้าประแสร์ลดลง 
กรมชลประทานจึงได้มีการวางแผนเพื่อเพิ ่มปริมาณน ้า
ต้นทุนให้กับอ่างเก็บน ้าประแสร์โดยมีการ ผันน ้าจากลุ่มน ้า
ข้างเคียงคือลุ่มน ้าคลองวังโตนดมายัง อ่างเก็บน ้าประแสร์ 
และก่อสร้างสถานีสูบน ้าคลองสะพาน-อ่างเก็บน ้าประแสร์ 
เพื่อสูบน ้ากลับมาเติมในอ่างเก็บน ้า  ประแสร์ต่อไป 
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บทคัดย่อ 
     ลุ่มน ้าท่าจีนมีแม่น ้าสายหลักคือแม่น ้าท่าจีน ซึ่งพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม โดยมีพื้นท่ีศึกษา 3 โครงการส่งน ้าและ
บ ารุงรักษาคือ โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพ โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุกและโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา
โพธิ์พระยา จะให้ความส าคัญกับพื้นที่เพาะปลูกข้าวและอ้อยเพราะเป็นพืชเศรษฐกิจของลุ่มน ้าท่าจีน ในการศึกษานี้ 
ท าการศึกษาด้วยแบบจ าลองความต้องการน ้าจากโปรแกรม Cropwat แล้วท าการวิเคราะห์หาความต้องการน ้าในฤดูกาล
เพาะปลูกทั้งหมด ในประเทศไทยความต้องการน ้าของข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 1,200 ลูกบาศก์เมตร/ไร่ และความต้องการน ้าของ
อ้อยมีปริมาณเฉลี่ย 1,600 – 1,800 ลูกบากศก์เมตร/ไร่ จากการศึกษาความต้องการน ้าของข้าวและอ้อยในพื้นที่ศึกษามี
ปริมาณความ ต้องการน ้าใกล้เคียงกับความต้องการน ้าทั่วไปแล้วท าการประเมินความสามารถด้านการบริหารจัดการน ้า ผลิต
ภาพน ้าและผลิต ภาพน ้าชลประทานจากค่าสัมประสิทธ์ิการส่งน ้าชลประทานของโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาแต่ละแห่งและ
ความคุ้มค่าของ น ้าชลประทาน โดยในลุ่มน ้าท่าจีนมีผลิตภาพน ้าชลประทานของข้าวและอ้อยค่อนข้างต ่า 
ค าส าคัญ: ข้าว, อ้อย, ผลิตภาพน ้า, ผลผลิต, การจัดการน ้า   

 
 Abstract 
      Tha Chin River Basin has the main river, the Tha Chin River. In which most of the area is agricultural 
area. There are 3 study areas for water delivery and maintenance projects: Pollathep Operation and 
Maintenance Project, Sam Chuk Operation and Maintenance Project and Pho Phraya Operation and 
Maintenance Project. We will focus on rice and sugarcane cultivation areas because they are the economic 
crops of the Tha Chin River Basin. In this study, a model of water demand from the Cropwat program was 
conducted. And analyzed the water demand in the whole growing season In Thailand, the water 
requirement of rice is average 1,200 cubic meters / rai. And the water requirement of sugarcane is average 
1,600 - 1,800 cubic meters /rai. From the study of the water demand of rice and sugarcane in the study 
area, the water demand was Approximate value to that of the general water demand, and the water 
management capability was assessed. Water productivity and irrigation water productivity from the irrigation 
water transmission coefficient of each Operation and maintenance project and Value of water content In 
the Tha Chin River basin, irrigated water productivity of rice and sugarcane is relatively low. 
Keywords: Rice, Sugarcane, water productivity, yield, water management 
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1. ค าน า 
ลุ่มน ้าท่าจีน ตั้งอยู่ทางตอนกลางประเทศไทย และอยู่

ทางฝั่งขวาของแม่น ้าเจ้าพระยา พื้นที่เป็นที่ราบลุ่มริมแม่น ้า
เหมาะกับการท าการเกษตร พื้นที่การเกษตรส่วนใหญ่นิยม
เพาะปลูกข้าวและอ้อย ซึ่งถือเป็นพืชเศรษฐกิจหลักส าหรับ
การบริโภคในประเทศและส่งออก ปริมาณน ้าหรือแหล่งน ้าที่
ใช้ส  าหรับท าการเพาะปลูกพืชจึงถือเป็นสิ ่งส  าคัญ ใน
การศึกษานี้เลือกท าการศึกษาบริเวณลุ่มน ้าท่าจีนตอนบน 
โดยทั่วไปการปลูกข้าวและการปลูกอ้อยในประเทศไทยจะมี
ความต้องการน ้าส าหรับการเพาะปลูกจ านวนมาก เฉลี่ย
ความต้องการใช้น ้าใน 1 ฤดูกาลของการเพาะปลูกข้าวจะใช้
น ้าประมาณ 1,500 - 2,000 ลูกบาศก์เมตร/ไร่ และอ้อยมี
ความต้องการใช้น ้าใน 1 ฤดูกาลประมาณ 2,400 ลูกบาศก์
เมตร/ไร ่ ซ ึ ่งความต้องการน ้าจะขึ ้นอยู ่ก ับปัจจัยการ
เพาะปลูก บางฤดูกาลเพาะปลูกมีการขาดแคลนน ้าส าหรับ
ท าการเกษตร เช่น ในช่วงต้นปี 2560 ปริมาณน ้าชลประทาน
หรือปริมาณน ้าเก็บกักในเขื่อนใหญ่ทางภาคเหนือค่อนข้าง
น้อย ปริมาณน ้าท่ีมีไม่สามารถส่งเป็นน ้าชลประทานเพื่อภาค
การเกษตรได้ บางพื ้นที่จ าเป็นต้องงดการท าการเกษตร 
ดังนั้น ปัญหาความต้องการน ้าและการจัดสรรคน ้าควรได้รับ
การวางแผนที่ดีและมีคุณภาพมากที่สุด ถือเป็นปัญหาที่ต้อง
แก้ไขอย่างเร่งด่วน  

การจัดสรรน ้าถือว่าเป็นสิ่งที่ส าคัญต่อระบบการส่งน ้า
ชลประทาน โดยมาจากการค านวณความต้องการน ้าด้าน
ต่าง ๆ ในแต่ละพื้นที่ เช่น ด้านการเกษตร ด้านการอุปโภค-
บริโภค และน ้าส าหรับรักษาระบบนิเวศแหล่งน ้า ในบาง
พื้นที่อาจรวมน ้าส าหรับด้านอุตสาหกรรม ในปัจจุบันการ
ค านวณความต้องการใช้น ้าสามารถท าได้หลายวิธีด้วยการ
ค านวณจากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์หากต้องการทราบว่า
การปลูกข้าวหรือการการเพาะปลูกอ้อยต้องใช้น ้าปริมาณ
เท่าใดจึงจะเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้าของพืช การ
ประเมินผลผลิตต่อน ้าหนึ่งหน่วยหรือการหาผลิตภาพ(water 
productivity: WP) (𝐤𝐠 𝐦−𝟑) เป ็นแนวทางหนึ ่งส  าหรับ

การประเมินความสามารถในการบริหารจัดสรรน ้า[เอกพนัธ์
และเอกสิทธิ์, 2564]  ประเมินผลผลิต(𝐤𝐠 𝐫𝐚𝐢−𝟏)และผลิต
ภาพน ้า(𝐖𝐏 , 𝐤𝐠 𝐦−𝟑) ซึ่งนิยามได้ว่าผลิตภาพน ้า(WP) คือ
ปริมาณผลผลิตในหน่วยกิโลกรัมต่อปริมาณน ้าหนึ่งหน่วย 
[G.Carracelas, J. Hornbuckle, J. Rosas and A. Roel, 
2019] ในปัจจุบันจ านวนประชากร พื้นที่ท าการเกษตรและ
ความต้องการอุปโภคบริโภคมีมาก ดังนั ้นการจัดสรรน ้า
ชลประทานจ าเป็นต้องเพียงต่อความต้องการ มีความคุ้มค่า
และสามารถเป็นข้อมูลส าหรับเป็นแนวทางการจัดสรรน ้า 
การหาผลิตภาพของน ้าจ าเป็นต้องทราบข้อมูลปริมาณความ
ต้องการน ้าพืช ปริมาณผลผลิต ปริมาณความต้องการน ้าท่ีใช้
เพาะปลูกและข้อมูลอุต ุนิยมวิทยา [G.Carracelas et al, 
2019] โดยใช้แบบจ าลองคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือจ าลอง
การเติบโตของพืช เพื่อน ามาจัดสรรปริมาณการใช้น ้าและ
ประเมินผลผลิตได้อย่างถูกต้องและน่าเชื่อถือ อาทิ WAPF 
2.5 (RID ,2018) ,CWR-RID 5 (RID,2018) ,Cropwat 8.0 
(FAO, 2010) ,ROS (RID ,2017)  

การศึกษาความต้องการน ้าด้วยการใช้แบบจ าลองของ
โปรแกรม Cropwat 8.0 (FAO, 2010) เป็นแนวทางหนึ่ง
ส าหรับการประเมินการใช้น ้าของพืช ประมาณค่าปริมาณ
ความต ้องการน  ้าของพืช ประมาณปริมาณน ้าท ี ่ เป็น
ประโยชน์ที่กักเก็บไว้ในดินตลอดช่วงเวลาเพาะปลูก [ธเนศ
และมัตติกา, 2556] เพื่อน าไปศึกษาปริมาณความต้องการใช้
น ้าของข้าว(นาปีและนาปรัง)และอ้อย ( 𝐦𝟑 𝐫𝐚𝐢−𝟏) และ
ประเมินผลิตภาพน ้า (𝐖𝐏 , 𝐤𝐠 𝐦−𝟑) ทั้งในฤดูฝนและฤดู
แล้ง โดยท าการศึกษาในปี 2560 - 2562 น าไปสู่การวาง
แผนการบริหารจัดสรรน ้าให้สอดคล้องกับความต้องการน ้า
และปริมาณน ้าต้นทุนที่ดีและเหมาะสม 
2. การรวบรวมข้อมูลและวิธีการ 
2.1 พื้นที่การศึกษา 

ด าเนินการศึกษาบริเวณลุ่มน ้าท่าจีนตอนบน จังหวัด
ชัยนาทและจังหวัดสุพรรณบุรี มีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่ม-แม่น ้า
มีแหล่งน ้าธรรมชาติ แม่น ้าล าคลองกระจายอยู่ทั่วไป ในเขต
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พื้นที่ชลประทาน 3 โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา ได้แก่ 
โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพ จังหวัดชัยนาท พื้นที่
การเกษตรส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีปลูก 

 

รูปที่ 1 แสดงพ้ืนท่ีศึกษา 
 

ข้าวมีการเพาะปลูกพืชอื่นในสัดส่วนที่น้อยมาโครงการ
ส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพจึงส่งน ้าชลประทาน ส่วนใหญ่
ให ้พ ื ้นท ี ่ เพาะปล ูกข ้าวเป ็นหลัก หากไม ่ม ีการส ่งน  ้า
ชลประทานเกษตรกรบางรายจะใช้น ้าจากสระน ้าในพื ้นที่
และพบการใช้น ้าเพื่อการเพาะปลูกจากโครงการส่งน ้าและ
บ ารุงรักษาอื่นด้วย โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุก 
จังหวัดสุพรรณบุรี สัดส่วนพื้นที่ชลประทานของโครงการ
ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ปลูกข้าว อ้อย และพืชสวน และโครงการ
ส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์พระยา จังหวัดสุพรรณบุรี  มีพื้นที่
การเกษตรส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เพาะ ปลูกข้าว โครงการส่งน ้า
และบ ารุงรักษาโพธิ ์พระยาจึงส่งน ้าชลประทานแก่พื ้นที่
เพาะปลูกข้าวเป็นหลักหากไม่มีการน ้าชลประทานในบาง
ฤดูกาลที่แห้งแล้งเกษตรกรจะใช้น ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติ
หรือน ้าจากระบบระบายน ้าท้ายโครงการจากโครงการอื่น 
 

ตารางที่ 1 พื้นทีโ่ครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาในลุม่แม่น ้าทางจีนตอนบน 

โครงการส่งน ้าและ 
บ ารุงรักษา 

พื้นที่ท้ังหมด พื้นที่ชลประทาน ค่าน ้าฝนรายป ี
(ไร่) (ไร่) (มม.) 

พลเทพ 112,556 96,300 6,424 
สามชุก 366,413 313,569 7,060 
โพธิ์พระยา 411,751 330,063 11,743 

2.2 การรวบรวมข้อมูล 
1.) ข้อมูลปริมาณน ้าท่า (Irrigation water data) 

ข้อมูลแต่ละโครงการได้รับข้อมูลจากโครงการส่งน ้าและ
บ ารุงรักษาทั้ง 3 โครงการและจากส านักชลประทานที่ 12 
จังหวัดชัยนาท 

2.) ปริมาณน ้าฝน (Rain data) ทั้ง 3 พื้นที่โครงการ
ได้รับข้อมูลมาจากส านักชลประทานที่ 12 จังหวัดชัยนาท 
โดยเลือกสถานีวัดน ้าฝนด้วยการประเมินหน่วงน ้าหนักเชิง
พื้นที่ วิธีทิสเสน (Thiessen Polygon Method) พื้นที ่ของ

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพใช้ข้อมูลของสถานีวัด
น ้าฝนโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพ, โครงการส่งน ้า
และบ าร ุงร ักษาสามชุกใช้ข ้อม ูลฝนของสถานีว ัดน ้าฝน
โครงการส่งน ้าบ ารุงรักษาสามชุก และโครงการส่งน ้าและ
บ ารุงรักษาโพธ์ิพระยาใช้ข้อมูลของสถานีวัดน ้าฝนโครงการส่ง
น ้าและบ ารุงรักษาโพธ์ิพระยา 

3.) ข้อมูลพื้นที่เพาะปลูก (Study area data) ของ
แต่ละโครงการได้รับข้อมูลจากโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา
ทั ้ง 3 โครงการและจากส านักชลประทานที ่ 12 จังหวัด
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ชัยนาท และปฏิทินการเพาะปลูกรายโครงการแสดงในตาราง
ที่ 2 

4.) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ (Climate data) ได้รับ
จากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา     
พลเทพใช้ข้อมูลสภาพอากาศจากสถานีอุตุนิยมวิทยาชัยนาท
(สกษ.) โครงการส่งน ้าและบ ารุงสามชุกและ โครงการส่งน ้า
และบ ารุงรักษาโพธิ์พระยาใช้ข้อมูลสภาพอากาศจากสถานี
อุตุนิยมวิทยาสุพรรณบุรี 

5.) ข้อมูลดิน (Soil data) เนื่องจากผู้ศึกษาไม่ได้ท า
การทดสอบภาคสนามเกี่ยวกับความชื้นในดินจากพ้ืนท่ีจริง จึง
น าค่าความชื้นดินจากโปรแกรม Cropwat มาใช้ค านวณ โดย
เลือกดินเหนียว (Black clay soil) ส าหรับการวิเคราะห์ความ
ต้องการน ้าของข้าว และเลือกดินทราย (Rad sandy loam) 
ส าหรับวิเคราะห์ความต้องการน ้าของอ้อย 
 
ตารางที่ 2 ปฏิทินการเพาะปลูก 

*     ข้าวนาปี       ข้าวนาปรัง     อ้อย 

2.3 ความต้องการน ้า 
       น าข้อมูลสภาพอากาศรายเดือน ที่มีข้อมูล

ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีอุตุนิยมวิทยา ,ปริมาณน ้าฝนรายเดือน
โดยเลือกใช้สมการของ USDA Soil Conservation Service, 
ข้อมูลค่าสัมประสิทธิ ์การใช้น ้าของพืช (Kc) และข้อมูลดิน
ค านวณในโปรแกรม Cropwat จะได้ค่าความต้องการน ้าของ

ข้าวและอ้อยที่ท าการหักฝนใช้การมาเป็นความต้องการน ้า
ชลประทาน (หน่วย mm/dec) แล้วค านวณปริมาตรความ
ต้องการน ้าของพืชในหน่วยลูกบาศก์เมตร(cubicmeter) และ
ลูกบาศก์เมตร/ไร่ (Cubic meter per rai) 

6.) ข้อมูลสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของพืช (Kc) สืบค้น
จากฐาน ข้อมูลกรมชลประทาน(FAO) เลือกชนิดข้าวที่ศึกษา
เป็นขา้ว กข. อายุการเพาะปลูก 150 วัน และอ้อยน ้าตาลอายุ
การเพาะปลูก 12 เดือน 

7.) ข้อมูลผลผลิต(yield) ได้รับจากโครงการส่งน ้าและบ ารุง
โพธิ์พระยา และข้อมูลผลผลิตของโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา
พลเทพ, โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาท่าโบสถ์,โครงการส่งน ้า
และบ าร ุงร ักษาสามชุกนั ้นและข้อมูลราคาข้าวและอ้อยปี   
พ.ศ. 2559 ได้รับจากได้จากส านักงานเศรษฐกิจและการเกษตร 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2.4 ผลิตภาพของน ้า 

ค านวณผลิตภาพของน ้าชลประทาน (Irrigation Water 
Productivity : IWP), ผลิตภาพของที่น ้าพืชต้องการ (Water 
Use Productivity : WUP) และผลิตภาพของน ้า (Water 
Productivity : WP) สามารถค านวณได้จากสมการที่ (1) ถึง 
(6) ต่อไปนี้ 

โครงการส่งน ้า
และบ ารุงรักษา 

พืชที่ส่ง
น ้า 

เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย ต.ค. พ.ย ธ.ค. 

พลเทพ 
ข้าว                         
อ้อย                         

สามชุก 
ข้าว                         

อ้อย                         

โพธิ์พระยา 
ข้าว                         

อ้อย                         
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ผลิตภาพของน ้าชลประทาน(กก./ลบ.ม.)  =  
ปริมาณผลผลติตอ่เน้ือท่ีเก็บเกี่ยว(กก./ไร่)

ปริมาณน ้าชลประทาน (ลบ.ม/ไร่)
    (1) 

ผลิตภาพของน ้าท่ีพืชต้องการ(กก./ลบ.ม.) = 
ปริมาณผลผลติตอ่เน้ือท่ีเก็บเกี่ยว(กก./ไร่)

ปริมาณน ้าที่พืชต้อการ(ลบ.ม./ไร่) +ปริมาณน ้าฝน(ลบ.ม./ไร่)
    (2) 

ผลิตภาพของน ้าท่ีพืชใช้จริง(กก./ลบ.ม.)   = 
ปริมาณผลผลิตต่อเน้ือท่ีเก็บเกี่ยว(กก./ไร่)

ปริมาณน ้าที่พืชใช้จริง(ลบ.ม./ไร่) +ปริมาณน ้าฝน(ลบ.ม./ไร่)
    (3) 

ผลิตภาพน ้าชลประทาน (บาท/ลบ.ม.)     =  
ราคาผลผลิต(บาท/ไร่)

ปริมาณน ้าชลประทาน(ลบ.ม./ไร่)
          (4) 

ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (บาท/ลบ.ม.)    =  
ราคาผลผลิต(บาท/ไร่)

ปริมาณน ้าที่พืชต้องการ(ลบ.ม./ไร่) +ปริมาณน ้าฝน(ลบ.ม./ไร่)
          (5) 

ผลิตภาพน ้าท่ีพืชใช้ (บาท/ลบ.ม.)           =  
ราคาผลผลติ(บาท/ไร่)

ปริมาณน ้าที่พืชใช้จริง(ลบ.ม./ไร่) +ปริมาณน ้าฝน(ลบ.ม./ไร่)
     (6) 

 

3. ผลลัพธ์และการอภิปราย 

3.1 ผลผลิต 

ผลผลติของข้าวในพื้นที่ชลประทานของโครงการส่งน ้า

และบ ารุงรักษาพลเทพอยู่ในช่วง 646 - 675 กก./ไร่ มคี่า

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : SD) เท่ากับ 15, 

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุกอยู่ใน ช่วง 713 - 728 

กก./ไร่ มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กับ 7 ,โครงการส่งน ้าและ

บ ารุงรักษาโพธ์ิพระยามีปริมาณผลผลิตอยู่ในช่วง 601 - 920 

กก./ไร ่ มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 118 (ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานสูง เนื่อง -จากได้รับขอ้มูลจากโครงการฯโพธ์ิพระ

ยา ส่วนโครงการฯพลเทพและโครงการฯสามชุกน าข้อมูลมา

จากส านักงานเศรษฐกิจและการเกษตร) ค่าเฉลี่ยผลผลิตของ

ข้าวแต่ละโครงการฯ แสดงดังในตารางที่ 3 ซึ่งค่าเฉลีย่

ผลผลติที่น้อยที่สุดคือคา่เฉลีย่ผลผลิตจากโครงการส่งน ้าและ

บ ารุงรักษาพลเทพแสดงให้เห็นว่าพืชได้รับน ้าไม่เพียงพอ 

 

ต่อความต้องการน ้าของพืช ค่าเฉลี่ยผลผลิตรายปีที่แสดงดัง

ตารางที่ 3 พบว่าปี 2560 ในฤดูฝนมีค่าน้อยทีสุ่ด เนื่องจาก

ในปี 2558 - 2559 ประสบปัญหาภัยแล้ง จึงท าให้คุณภาพ

ของดินลดลง ยังไม่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูก ปริมาณ

ผลผลติจึงลดลงตามไปด้วย 

ผลผลติข้าวโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพและ

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุกในแต่ละปีมีปริมาณที่

เพิ่มขึ้น ส่วนโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์พระยาจะเห็น

ได้ว่าในช่วงฤดูฝนปี 2560 มีปริมาณผลผลิตข้าว 601 กก./ไร่, 

ปี 2561 มีปริมาณผลผลติข้าว 920 กก./ไร่, ปี 2562 มี

ปริมาณผลผลิตข้าว 687 กก./ไร่ ทั้งนี้ในปี 2560 และ2561 

เป็นปีท่ีสภาพอากาศแห้งแล้ง ปรมิาณน ้าชลประทานทีส่่งให้

34



การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
  26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

พืน้ท่ีการเกษตรค่อนข้างน้อย จึงส่งผลกับปริมาณผลผลติ 

และในปี 2561 ข้าวในได้รับปรมิาณน ้าท่ีเพียงพอจึงท าให้มี

ผลผลติเพิ่มมากข้ึนในฤดูแล้งในป ี 2560 และ 2561 มี

ปริมาณผลผลิตข้าวท่ีน้อยกว่าปี 2562 เนื่องจากเป็นปีท่ีมี

ปริมาณฝนตกน้อยจึงมีการส่งน ้าแก่พ้ืนท่ีเพาะปลูกข้าวมี

ปริมาณน้อยด้วยโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุกมี

ผลผลติอ้อยอยู่ที่ 14,285 กก./ไร่ เนื่องจากไม่ทราบข้อมูล

ผลผลติอ้อยปี 2560 ถึงปี 2562 จึงน าข้อมูลของปี 2559 มา

ใช้ในการค านวณ ทั้งนี้การเพาะปลูกในช่วงที่สภาพอากาศ

แห้งแล้ง ปริมาณน ้าไม่เพียงพอกับความต้องการของพืชจะ 

ส่งผลท าให้ปริมาณผลผลิตน้อยลงคุณภาพผลผลิตด้อยลง 

ท าให้อัตราราคาผลผลิตต ่าลงด้วย

ตารางที่ 3 ข้อมูลผลผลิตของข้าวในพื้นที่ชลประทานของโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา 3 โครงการ 

 
โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา 

ผลผลติข้าว (กก./ไร่) 

2560 2561 2562  
เฉลี่ย 

 
SD ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

พลเทพ 646 646 675 675 675 675 665 15 
สามชุก 713 713 719 719 728 728 720 7 
โพธิ์พระยา 601 866 920 819 687 786 780 118 
เฉลี่ย 653 742 771 738 697 730 722  

3.2 ปริมาณน ้า 

ปริมาณการส่งน ้าชลประทานที่โครงการส่งน ้าและ

บ ารุงรักษาพลเทพ ,โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุก

และโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์พระยาส่งให้พื้นที่

การเกษตรมีปริมาณน้อยกว่าปริมาณความต้องการน ้าของ

พืชในทุกโครงการสังเกตได้จากรูปที ่ 2 โดยทั ่วไปความ

ต้องการน ้าของการเพาะปลูกข้าวในไทยมีปริมาณ 1,200 

ลบ.ม./ไร่ และความต้องการน ้าของอ้อยมีปริมาณเฉลี่ย 

1,700 ลบ.ม./ไร่ จากตารางที่ 4 ปริมาณน ้าชลประทานที่ส่ง

ให้พื ้นที่เพาะปลูกข้าวและอ้อยของแต่ละโครงการพบว่า

ช่องว่างระหว่างค่าต ่าสุด 

 

 

 

และค่าสูงสุดค่อนข้างกว้างเนื ่องจากปัจจัยภายนอก เช่น 

สภาพอากาศ ปริมาณน ้าฝน ช่วงเวลาที่พิจารณา (ฤดูแล้ง – 

ฤดูฝน)  จึงท าให้พื้นที่การเกษตรและปริมาณน ้าต้นทุนของ

แต่ละปีไม่เท่ากัน 

ในการส่งน ้าชลประทานในฤดูแล้งมีความต้องการ

ใช้น ้าชลประทานมากกว่าในฤดูฝน เนื่องจากฤดูฝนมีปริมาณ

ฝนมากกว่าฤดูแล้ง  หากพิจารณาค่าเฉลี ่ยปริมาณน ้า

ชลประทานที่มากท่ีสุดเท่ากับ 1,031 ลบ.ม./ไร่ ของโครงการ

ส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุก  แต่ยังไม่เพียงพอกับความ

ต้องการน ้าพืช ซึ่งอาจเป็นสาเหตุท าให้ในบางฤดูกาลเก็บ

เกี ่ยวมีปริมาณผลผลิตน้อยลงเนื ่องจากพืชได้รับน ้าไม่

เพียงพอความต้องการ 
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ตารางที่ 4 ปริมาณน ้าชลประทานที่ส่งให้ข้าวและอ้อย 

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา ข้าว (ลบ.ม./ไร่) อ้อย (ลบ.ม./ไร่) 
ค่าสูงสุด ค่าต ่าสดุ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสดุ ค่าเฉลี่ย 

พลเทพ 986 464 666 - - - 
สามชุก 1,626 245 1,031 1,208 147 743 
โพธิ์พระยา 1,038 591 825 - - - 

ก.)  
 

ข.)  
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ค.)  
 

ง.)  
 

จ.)  
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ฉ.)  
 

ช.)  
 

ซ.)  
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ฌ.)  

รูปที่ 2 กราฟแสดงความต้องการน ้าของพืชและกราฟแสดงความสัมพันธ์ปริมาณน ้าท่า,ปริมาณความต้องการน ้าชลประทานและ

ปริมาณน ้าท่ีพืชน าไปใช้จริง 

3.3 ผลิตภาพน ้า 

ผลิตภาพน ้าและผลิตภาพน ้าชลประทานจากการศึกษา

ของทั้ง 3 โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษามีค่ามากกว่าผลิต

ภาพน ้าท่ีพืชต้องการทั้งหมด จากตารางที่ 5 – 8 ในปี 2560 

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุกและโครงการส่งน ้าและ

บ ารุงรักษาโพธิ ์พระยาค่าผลิตภาพน ้าจะสูงกว่าปีอ ื ่นๆ 

เนื่องมาจากผลกระทบจากภัยแล้งปี 2558 – 2559 ท าให้มี

ปริมาณน ้าต้นทุนน้อยกว่าปริมาณน ้าที ่ต้องการส่งผลให้

อัตราส่วนระหว่างผลผลติต่อปริมาณน ้าสูงขึ้น โครงการส่งน ้า

และบ ารุงรักษาพลเทพจะมีค่าผลิตภาพน ้าสูงในปี 2562 

ส่วนปี 2560 ฤดูแล้งทางโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพล

เทพแจ้งเกษตรกรให้งดการปลูกข้าวเนื ่องจากปริมาณน ้า

ต้นทุนไม่เพียงพอ ปัญหาในการวิเคราะห์ผลิตภาพน ้าของ

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพประเด็นส าคัญ คือ 

บริเวณพื้นที่โครงการมีการใช้น ้าจากแหล่งที่มาอื่น มาใช้ใน

การเพาะปลูก เช่น บ่อตอก แหล่งน ้าธรรมชาติอื่นๆ เมื่อน า

ผลการศึกษามาวิเคราะห์ปริมาณน ้าใช้จริงจะอยู่ในช่วง 490 

– 1,500 ลบ.ม./ไร่ ซึ่งค่าต ่าสุดมีปริมาณน ้าน้อยกว่ามากเมื่อ

เทียบกับค่าการใช้น ้าทั่วไปของข้าว 1,200 ลบ.ม./ไร่ อาจ

ส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต แม้ว่าเกษตรกรมีการใช้น ้า

จากแหล่งอื ่นนอกจากที่โครงการส่งน ้าส่งให้ แต่ปริมาณ

ผลผลิตที ่ได้ร ับยังน้อยกว่าโครงการอื ่นๆ ดังตารางที ่ 3 

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุก ในปี 2560 มีค่าผลิต

ภาพน ้าชลประทานของข้าวเท่ากับ 2.91 ลบ.ม./ไร่  ปริมาณ

น ้าชลประทานใช้เพียง 245 ลบ.ม./ไร่ หากน าปริมาณน ้าฝน

รวมกับปริมาณน ้าชลประทานจะมีปริมาณน ้าเท่ากลับ 645 

ลบ.ม./ไร่ ซึ่งท าให้ค่าผลิตภาพน ้าเท่ากับ 1.11 กก./ลบ.ม. 

เมื่อพืชได้รับน ้าในปริมาณที่น้อยกว่าความต้องการท าให้ผล

ผลิตลดลงแต่อย่างไรก็ตามอัตราส่วนผลผลิตต่อปริมาณน ้าที่

ใช้ค่อนข้างสูงกว่าในโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาอ่ืนๆ ส่วน

ผลิตภาพน ้าชลประทานของอ้อย อยู ่ในช่วง 12.26 – 

100.54 กก./ลบ.ม. ค่าผลิตภาพน ้าอยู ่ในช่วง 17.59 – 

27.06 กก./ลบ.ม. ค่าผลิตภาพน ้าชลประทาน 100.54  กก./

ลบ.ม. เป็นค่าที่ค่อนข้างสูงเนื ่องจากในช่วงฤดูฝนของปี 

2560 มีปริมาณฝนมาก จึงมีการส่งน ้าชลประทานน้อย 

โครงการส่งน ้าและบ าร ุงร ักษาโพธิ ์พระยา มีผลิตภาพ

ชลประทานของข้าว เท่ากับ 0.77 – 1.23 กก./ลบ.ม.  ผลิต

ภาพน ้าอยู่ระหว่าง 0.52 – 1.14 กก./ลบ.ม. จากการ
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วิเคราะห์ผลิตภาพน ้าช่วงค่าผลิตภาพน ้าอยู่ช่วงใกล้เคียงกัน 

เมื ่อเทียบค่าเฉลี่ยผลิตภาพน ้าข้าวประเทศไทยจะได้ว่ามี

ค่าประมาณ 1 กก./ลบ.ม. ทั ้งนี ้ปัจจัยส าคัญในการการ

เพาะปลูกนอกจากพืชได้รับน ้าเพียงพอกับความต้องการแล้ว 

สภาพอากาศและดินที่ม ีความเหมาะสมสามารถท าให้

ปริมาณผลผลิตมีมากขึ้นและแนวโน้มผลิตภาพน ้าจะเพิ่มขึ้น

ตามไปด้วย 

มูลค่าผลผลิตข้าวต่อปริมาณน ้าที่ใช้ของโครงการส่งน ้า

และบ ารุงรักษาพลเทพเฉลี่ย 7.68 บาท/ลบ.ม. ,โครงการส่ง

น ้าและบ ารุงรักษาสามชุกเฉลี ่ย 6.19 บาท/ลบ.ม.และ

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์พระยา 6.62 บาท/ลบ.ม. 

มูลค่าผลผลิตอ้อยต่อปริมาณน ้าที่ใช้ของโครงการส่งน ้าและ

บ ารุงรักษาสามชุก 16.73 บาท/ลบ.ม. จากข้อมูลโครงการ

ส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าโครงการอื่นๆ 

เนื ่องด้วยงานวิจัยใช้ข้อมูลราคาเฉลี่ยรายประเทศซึ่งเป็น

ข้อมูลภาพรวมและโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพ

เป็นโครงการที่ใช้ปริมาณน ้าชลประทานต ่ากว่าโครงการส่ง

น ้าและบ ารุงรักษาอื่นที่ศึกษา เป็นผลท าให้ค่าผลิตภาพของ

ข้าวค่อนข้างสูง จากตารางที่ 5 – 8 เมื่อเปรียบเทียบมูลค่า

ผลิตภาพน ้าหน่วย บาท/ลบ.ม. และผลิตภาพที่พืชต้องการ

หน่วย บาท/ลบ.ม. จะเห็นว่าในปี 2560 – 2562 โครงการ

ส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพมีความแตกต่าง

อย่างเห็นได้ชัดยกเว้นปี 2560 ที่แตกต่างไม่มาก ส าหรับ

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุกในปี 2560 และปี 2561 

ฤดูฝนมีความแตกต่างระหว่างข้อมูลของผลิตภาพน ้ากับผลิต

ภาพน ้าที ่พืชต้องการอย่างชัดเจนและโครงการส่งน ้าและ

บ ารุงรักษาโพธ์ิพระยาในปี 2560 และฤดูแล้งปี 2562 มีความ

แตกต่างของผลิตภาพน ้ากับผลิตภาพน ้าท ี ่พ ืชต้องการ

ค ่อนข ้างมากเช ่นเด ียวก ัน จากงาน ว ิจ ัยผล ิตภาพน ้า

ชลประทานจะเห็นได้ว่า ปริมาณน ้าชลประทานที่โครงการส่ง

น ้าและบ ารุงรักษาส่งให้ไม่เพียงพอต่อความต้องการแต่

เกษตรกรยังสามารถ เพาะปลูกพืชให้มีผลผลิตซึ่งเกษตรกรได้

มีการน าน ้าจากแหล่งน ้าอื่นหรือมีการใช้น ้าชลประทานจาก

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาใกล้เคียงมาใช้ในบางโครงการ 

 

ตารางที ่5 ผลิตภาพของข้าวในโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพ 

    2560 2561 2562 
  ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

ผลิตภาพน ้าชลประทาน (กก./ลบ.ม.) 0.66 - 1.06 0.98 1.22 1.45 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (กก./ลบ.ม.) 0.43 - 0.45 0.51 0.46 0.48 
ผลิตภาพน ้า (กก./ลบ.ม.) 0.58 - 0.92 0.92 1.16 1.37 
ผลิตภาพน ้าชลประทาน (บาท/ลบ.ม.) 5.07 - 8.19 7.61 9.51 11.31 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (บาท/ลบ.ม.) 3.29 - 3.48 3.96 3.56 3.70 
ผลิตภาพน ้า (บาท/ลบ.ม.) 4.50 - 7.13 7.15 9.00 10.64 

 

40



การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
  26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

ตารางที่ 6 ผลิตภาพของข้าวในโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุก 

    2560 2561 2562 
  ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

ผลิตภาพน ้าชลประทาน (กก./ลบ.ม.) 2.91 0.77 0.97 0.44 0.57 0.53 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (กก./ลบ.ม.) 0.47 0.51 0.49 0.52 0.50 0.52 
ผลิตภาพน ้า (กก./ลบ.ม.) 1.11 0.89 0.81 0.66 0.64 0.68 
ผลิตภาพน ้าชลประทาน (บาท/ลบ.ม.) 22.50 6.00 7.53 3.43 4.45 4.11 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (บาท/ลบ.ม.) 3.64 3.91 3.79 4.02 3.86 4.05 
ผลิตภาพน ้า (บาท/ลบ.ม.) 8.55 6.92 6.29 5.16 4.97 5.26 

 

       ตารางที่ 7 ผลิตภาพของอ้อยในโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุก 

    2560 2561 2562 
  ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

ผลิตภาพน ้าชลประทาน (กก./ลบ.ม.) 100.54 21.28 30.71 12.26 17.34 13.84 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (กก./ลบ.ม.) 13.83 13.63 14.16 14.06 14.16 13.55 
ผลิตภาพน ้า (กก./ลบ.ม.) 27.06 23.77 22.28 17.97 17.90 17.59 
ผลิตภาพน ้าชลประทาน (บาท/ลบ.ม.) 92.19 19.52 22.39 8.94 11.95 9.54 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (บาท/ลบ.ม.) 12.68 12.50 10.32 10.25 9.75 9.34 
ผลิตภาพน ้า (บาท/ลบ.ม.) 24.82 21.80 16.24 13.10 12.34 12.12 

 

   ตารางที่ 8 ผลิตภาพของข้าวในโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์พระยา 

  2560 2561 2562 
ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

ผลิตภาพน ้าชลประทาน (กก./ลบ.ม.) 1.02 1.23 0.89 0.86 0.77 1.02 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (กก./ลบ.ม.) 0.38 0.61 0.61 0.58 0.47 0.56 
ผลิตภาพน ้า (กก./ลบ.ม.) 0.52 1.08 0.78 0.88 0.72 1.14 
ผลิตภาพน ้าชลประทาน (บาท/ลบ.ม.) 7.87 9.52 6.88 6.67 5.99 7.90 
ผลิตภาพน ้าท่ีพืชต้องการ (บาท/ลบ.ม.) 2.94 5.08 6.60 4.98 4.44 4.43 
ผลิตภาพน ้า (บาท/ลบ.ม.) 4.01 8.37 6.08 6.80 5.62 8.87 
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4. สรุปผล 

จากผลการศึกษาผลิตภาพน ้าของข้าวและอ้อยในพื้นท่ี

ลุ่มแม่น ้าท่าจีนตอนบนทั้ง 3 โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา 

พบว่า ผลผลิตของโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์พระยา

มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation : SD) เท่ากับ

118 ซึ ่งแสดงให้เห็นว่าข้อมูลนี ้มีความแตกต่างกันมาก 

เนื่องจากปี 2560 เป็นช่วงที่มีปริมาณน ้าต ่ากว่าปีอ่ืนมาก อัน

เป็นปัจจัยมาจากปัญหาภัยแล้งจากปี 2558 - 2559 และ

ปริมาณน ้าที่ไม่มีเพียงพอต่อความต้องการอีกด้วย ปริมาณ

การส่งน ้าหรือน ้าท่าของโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาทั้ง

สามโครงการมีการส่งน ้าที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการของ

พืช แต่ในพื้นที่โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาทั้ง 3 โครงการ

มีการใช้น ้าจากแหล่งอื่น เช่น บ่อตอก สระขุด บ่อบาดาล 

และแหล่งน ้าธรรมชาติอื่นๆมาช่วยในการเพาะปลูก ซึ่งใน

งานวินัยไม่สามารถวิเคราะห์ปริมาณการใช้น ้าในส่วนนั้นได้ 

จากปริมาณน ้าที่ส่งผลให้ผลิตภาพน ้ามีค่าสูงกว่าผลิต

ภาพน ้าที่พืชต้องการในการวิเคราะห์ผลิตภาพซึ่งเป็นในทาง

ที่ดี แต่หากให้ความส าคัญปริมาณผลผลิตของพืชจะเห็นได้

ว่าปริมาณผลผลิตต่อไร่จะได้น้อยกว่าพื้นที่ได้รับน ้าตาม

ความต้องการน ้าหรือใกล้เคียง 

งายวิจัยผลิตภาพน ้าของโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษา

พลเทพ โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาสามชุก และโครงการ

ส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์พระยาสามารถน าไปใช้เป็นข้อมูล

เบื้องต้นในมองภาพรวมของการวางเเผนการจัดสรรน ้าใน

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง หากมีการศึกษาครั้งต้องไป ควรเพิ่ม

ศึกษาปริมาณน ้าที่ได้จากแหล่งอื่นที่ไม่ได้ใช้น ้าชลประทาน 

เพื่อเพ่ิมความสามารถในการวิเคราะห์ในครั้งถัดไป 

 

5. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้คณะผู้จัดท าขอขอบคุณหน่วยงานที่ให้

ความอนุเคราะห ์ข ้อม ูลส  าหร ับท  าการศึกษาค ้นคว้า 

ประกอบด้วย กรมอุตุนิยมวิทยา ส านักชลประทานที่ 12 

โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาพลเทพ โครงการส่งน ้าและ

บ ารุงรักษาสามชุกและโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาโพธิ์

พระยา ขอขอบคุณ คุณพลเพชร สมานมิตร ที่ให้ค าปรึกษา

และคณะผ ู ้ว ิจ ัยขอขอบพระค ุณอย ่างย ิ ่ งส  าหร ับรอง

ศาสตราจารย์ ดร.บัญชา ขวัญยืน ที่ให้ค าปรึกษา แนะน า

เอกสารและแนวทางการศึกษาค้นคว้าตลอดจนแนวทางการ

แก้ไขในการศึกษาครั้งนี้จนกระทั่งสมบูรณ์ 
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การประเมินแนวทางการคาดการณ์ปริมาณฝนรายฤดูกาลในพื้นที่ลุ่มน ้าเพชรบุรี 
โดยวิธีการทางสถิติร่วมกับดัชนีภูมิอากาศโลก 

Evaluation of Seasonal Rainfall Forecasting in Phetchaburi River Basin  
using Statistical Method together with Large Scale Circulation Indices 
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บทคัดย่อ 

ข้อมูลปริมาณฝนคาดการณ์รายฤดูกาลเป็นข้อมูลที่มีความส าคัญเป็นอย่างมากส าหรับการบริหารจัดการน ้า โดยสามารถ
ใช้เป็นข้อมูลหนึ่งในการสนับสนุนการวางแผนการจัดสรรน ้าล่วงหน้า รวมถึงการวางแผนรับมือภัยพิบัติที่อาจเกิด ขึ้นได้ใน
อนาคต วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้คือการประเมินแนวทางการคาดการณ์ปริมาณฝนเฉลี่ยที่เกิดขึ้นในช่วงฤดูฝนของลุ่ม
น ้าเพชรบุรี 6 เดือนล่วงหน้าของสถานีตรวจวัดฝนจ านวน 12 สถานี โดยมีตัวแปรตั้งต้นในการคาดการณ์จ านวน 4 ตัวแปร 
ได้แก่ ปริมาณฝนจากสถานีตรวจวัดในอดีต และข้อมูลดัชนีภูมิอากาศโลกจ านวน 3 ดัชนีได้แก่ Oceanic Nino Index (ONI) 
Dipole Mode Index (DMI) และ Multivariate ENSO Index Version 2 (MEI V.2) โดยการประยุกต์ใช้วิธีทางสถิติการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear Regression) ร่วมกับวิธีการลดอคติ (Bias) ที่อาจเกิดขึ้นในกระบวนการ
คาดการณ์ ได้แก่ k-Cross validation method โดยการก าหนดให้ข้อมูลที่ใช้สร้างความสัมพันธ์เป็นข้อมูลคนละชุดกับการ
คาดการณ์ในทุกรอบของกระบวนการคาดการณ์ ตัวแปรทั้ง 4 ตัวข้างต้นได้ถูกน ามาใช้สร้างความสัมพันธ์ได้ทั ้งหมด 5 
แบบจ าลอง ผลการคาดการณ์ที่ได้ถูกประเมินความแม่นย าและความถูกต้องโดยดัชนีทางสถิติ 4 ดัชนีได้แก่ Coefficient of 
Determination (R2) , Root Mean Square Error (RMSE) Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) และ  Total Volume Error 
(VE) ผลการศึกษาพบว่าแต่ละสถานีให้ผลการคาดการณ์ที่ดีท่ีสุดแตกต่างกันไปในการประยุกต์ใช้แต่ละแบบจ าลอง โดยผลการ
คาดการณ์ที่ดีที่สุดได้แก่ สถานี 465008 จากการใช้ตัวแปร ONI, DMI, MEI V.2 และปริมาณฝนในการคาดการณ์ โดยมีค่า
ดัชนีทางสถิติเท่ากับ R2, NSE, RMSE และ VE เท่ากับ 0.27, 0.25, 45.02 มม. และ 0.75% ตามล าดับ  
ค าส าคัญ: การคาดการณ์ปริมาณฝน, วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ, ดัชนีภูมิอากาศโลก, การตรวจสอบแบบไขว้ 

Abstract 
Seasonal rainfall forecasts plays an important role for water resource management.  This information 

benefits for planning water allocation and can be used for preparedness to cope with extreme events both 
flood and drought in the near future. The objective of this research is to evaluate the method for rainfall 
forecasting of 12 rainfall stations during a rainy season of Phetchaburi River basin 6 months in advance. 
Predictors used in this study were Oceanic Nino Index (ONI), Dipole Mode Index (DMI), Multivariate ENSO 
Index (MEI V.2) and historical observed rainfalls. Multiple Linear Regression (MLR) was employed in this study 
together with k-cross validation method to reduce a bias of statistical models. All four predictors were used 
in various types in MLR, and five statistical models were finally constructed. Coefficient of Determination 
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(R2) , Root Mean Square Error (RMSE), Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) and Total Volume Error (VE) were used 
to estimate forecasted rainfalls. Results revealed that the combination of ONI, DMI, MEI V.2  and rainfall 
presented highest skill of 465008 rainfall station with R2, NSE, RMSE and VE of 0.27 , 0.25 , 45.02 mm and 
0.75% respectively.    
Keywords: Rainfall forecasting, Multiple Linear Regression, Large Scale Circulation Indices, k-Cross Validation 
 
1. ค าน า 

ลุ่มน ้าเพชรบุรีเป็นลุ ่มน ้าที ่ตั ้งอยู ่ทางบริเวณภาค
ตะวันตกของประเทศไทย พื้นที่ในเขตลุ่มน ้าส่วนใหญ่
ครอบคลุมจังหวัดเพชรบุรี บางส่วนเป็นพื้นที่ของจังหวัด
ราชบุรี จังหวัดสมุทรสงครามและจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
มีการจัดสรรน ้าเพื่อการเกษตร อุตสาหกรรม การอุปโภค 
บริโภคและการท่องเที่ยว จากความต้องการการใช้น ้าใน
การท ากิจกรรมเพื่อการด ารงชีวิตที่เพิ่มขึ้นร่วมกับปัจจัย
ทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ ้นส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งใน
พื้นที่ ท าให้น ้าที่สามารถน ามาใช้ได้มีไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการ นอกจากนั้นยังเกิดน ้าท่วมฉับพลันที่เกิดจาก
อิทธิพลของพายุดีเพรสชั่น พายุโซนร้อนหรือหย่อมความ
กดอากาศต ่าพัดผ่านส่งผลให้จังหวัดที่อยู ่ในเขตลุ่มน ้า
เพชรบุรีได้รับผลกระทบ [1] ดังนั้นการคาดการณ์ปรมิาณ
ฝนในพื้นที ่ล ุ ่มน  ้าเพชรบุร ีจ ึงเป ็นแนวทางหนึ ่งท ี ่มี
ความส าคัญส าหรับการวางแผนจัดสรรการใช้น ้าและการ
บริหารจัดการน ้าของพื้นที่ในเขตลุ่มน ้าเพชรบุรีเพื่อท าให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

การคาดการณ์ปริมาณฝนต้องอาศัยข้อมูลและดัชนีที่
เกี่ยวข้อง (Predictors) มาประกอบการวิเคราะห์เพื่อเพิ่ม
ความแม่นย าในการคาดการณ์ เช่น [2] ได้ท าการศึกษา
ผลกระทบจากปัจจ ัยอุต ุน ิยมวิทยาอันเนื ่องมาจาก
ปรากฏการณ์ ENSO ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยใช้ดัชน ีOceanic Nino Index (ONI) ในการวิเคราะห์
ซ ึ ่ งจากการศ ึกษาพบว ่า ONI ม ีอ ิทธ ิพลต ่อต ัวแปร
อุตุนิยมวิทยาในช่วงต้นฤดูฝน (เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
กรกฎาคม) และช่วงปลายฤดูฝน (เดือนสิงหาคมถึงเดือน
ตุลาคม) [3] ได ้ท  าการศึกษาหาดัชนีท ี ่ เก ี ่ยวข้องกับ
ปรากฏการณ์ ENSO ที ่ม ีต ่ออิทธ ิพลการเก ิดฝนของ

ประเทศศรีลังกา ซึ่งจากการศึกษาได้ท าใช้ Dipole Mode 
Index (DMI) และ Multivariate ENSO Index (MEI) เป็น
ปัจจัยตั้งต้นในการคาดการณ์ ซึ่งผลจากการณ์คาดการณ์
ทั ้งในรูปแบบของการใช้แต่ละปัจจัย และการใช้ปัจจัย
ร่วมกันอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และ [4] ได้ศึกษาการใช้
วิธีการทางสถิติเพื่อพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนของจังหวัด
นครราชสีมา โดยใช้ปริมาณฝนเฉลี่ยเป็นตัวแปรตั้งต้น ซึ่ง
การใช้ปริมาณฝนที่ตรวจวัดได้จริงก็เป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่
ได้รับความนิยมเพื่อน ามาใช้เป็นปัจจัยในการคาดการณ์
เช่นกัน 

นอกจากข้อมูลหรือด ัชนีที ่ เก ี ่ยวข้องกับพื ้นที ่ที่
ต้องการคาดการณ์จะมีความส าคัญแล้ว การคาดการณ์
ปริมาณฝนยังต้องอาศัยวิธีการที่เหมาะสม โดยวิธีการทาง
สถิติเป็นวิธีการที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก Multiple 
Linear Regression (MLR) เป็นวิธีการทางสถิติวิธีหนึ่งที่
ถูกน ามาใช้ในการคาดการณ์ปริมาณฝน [5] ได้ท าการ
ว ิเคราะห์การถดถอย MLR เพื ่อให ้ได ้สมการในการ
คาดการณ์ปริมาณฝน จากการศึกษาพบว่าการคาดการณ์
มีความแม่นย าที่ยอมรับได้ สามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
การบริหารการจัดการน ้าได้ในล าดับต่อไป นอกจากนั้น 
MLR ยังถ ูกน าไปใช ้ในการศ ึกษาของ [6] ได ้ท  าการ
คาดการณ์ปริมาณฝนในพ้ืนท่ีลุ่มน ้าชายฝั่งทะเลตะวันออก
ของประเทศไทย [7] ได้ท าการคาดการณ์ปริมาณฝนราย
เดือนของประเทศอินเดีย โดยวิธีการทางสถิติที่ใช้ในการ
คาดการณ์มี 6 วิธี ได้แก่ MLR Multi-layer Perceptron 
(MLP) Pace regression (PR) Radial Basis Function 
(RBF) K-star Algorithm และ Bootstrap Aggregating 
(bagging) และพบว่า MLR ให้ปริมาณฝนคาดการณ์ที ่ดี
ที่สุดจากท้ังหมด และ [8] ได้ใช้วิธี MLR ในการคาดการณ์ 
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ปริมาณฝนในประเทศบังกลาเทศ โดยวิธี MLR สามารถ
น ามาใช้ในการพิจารณาแนวโน้มของข้อมูลเพื ่อเป็น
ประโยชน์ในการวางแผนการจัดสรรน ้า 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินถึงแนว
ทางการคาดการณ์ปริมาณฝนเฉลี ่ยรายเดือนที ่เกิดขึ้น
ในช่วงฤดูฝนของลุ่มน ้าเพชรบุรี 6 เดือนล่วงหน้า โดยมี
ปัจจัยตั ้งต้นที ่ใช้ในการคาดการณ์ (Predictors) ได้แก่ 
ดัชนีภูมิอากาศโลก ONI, DMI, MEI V.2 และปริมาณฝน
ตรวจวัดในพื้นที่ (Rainfall) โดยวิธีทางสถิติ MLR และมี
แนวทางการประเมินความถูกต้องด้วยดัชนีทางสถิติ 
Coefficient of Determination (R2), Root Mean 
Square Error (RMSE), Nash-Sutcliffe Efficiency 
(NSE) และ Total Volume Error (VE)  ซึ่งผลการศึกษา
นี้สามารถประเมินถึงความเหมาะสมในการเลือกใช้ตัวแปร
ภูมิอากาศโลก รวมถึงวิธีการที่เลือกใช้ในการคาดการณ์ 
เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาการคาดการณ์ปริมาณฝน
ส าหรับใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในการวางแผนการบริหาร
จัดการน ้าได้ต่อไปในอนาคต 
2. วิธีการศึกษา 
2.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

ลุ่มน ้าเพชรบุรีมีพื ้นที่ลุ ่มน ้ารวม 6254.45 ตาราง
กิโลเมตร พื้นที่ในเขตลุ่มน ้าครอบคลุมพื้นที่ทั ้งหมด 4 
จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเพชรบุรี จังหวัดสมุทรสงคราม 
จังหวัดราชบุรี และจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ลักษณะลุ่มน ้า
เป็นรูปสี่เหลี ่ยมผืนผ้าวางตัวในแนวทิศตะวันตกถึงทิศ
ตะวันออก มีทิศเหนือติดกับลุ่มน ้าแม่กลอง ทิศใต้ติดกับ
ลุ่มน ้าชายฝั่งทะเลประจวบคีรีขันธ์ ทิศตะวันตกติดกับ
ประเทศพม่าทิศตะวันออกติดกับอ่าวไทยโดยมีแม่น ้า
เพชรบุรีเป็นแม่น ้าสายหลักของลุ่มน ้า ทางด้านตะวันตก
ของลุ่มน ้าจะเป็นเทือกเขาสูงคือเทือกเขาตะนาวศรีซึ่งเป็น
ต้นก าเนิดของแม่น ้าเพชรบุรี บริเวณอ าเภอแก่งกระจาน 
ทางตอนกลางของลุ่มน ้าจะมีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่
ราบลุ่มแม่น ้า และในทางตอนล่างจะมีลักษณะพื้นที่เปน็ท่ี
ราบลุ่มชายฝั่งทะเล ซึ่งลักษณะพื้นที่จะค่อยๆลาดเทจาก
ทิศตะวันตกลงมาทางฝั่งทิศตะวันออก มีล าน ้ากระจายอยู่

ทั่วไปโดยล าน ้าส่วนใหญ่จะไหลลงสู่แม่น ้าเพชรบุรีและ
ออกลงสู่ทะเลอ่าวไทยบริเวณอ าเภอบ้านแหลม มีความ
ยาวล าน ้าประมาณ 227 กิโลเมตร ความลาดชันเฉลี่ยของ
ล าน ้า (Average Slope) ประมาณ 1:800 โดยที่ลุ ่มน ้า
เพชรบุรีแบ่งออกเป็น 3 ลุ่มน ้าย่อยได้แก่ ลุ่มน ้าย่อยแม่น ้า
เพชรบุรีตอนบน ลุ่มน ้าย่อยแม่น ้าเพชรบุรีตอนล่าง และ
ลุ่มน ้าย่อยห้วยแมป่ระจันต์ (รูปที่ 1) 
2.2 ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา 

2.2.1 ปัจจัยที่ใช้ในการคาดการณ์ (Predictor) 
2.2.1.1 Oceanic Nino Index (ONI) 
เป็นค่าดัชนีชี้วัดที่ค านวณจากค่าอุณหภูมิผิวน ้าทะเล 

(SST) ที่เปลี่ยนไปจากอุณหภูมิน ้าทะเลปกติ จะค านวณ
จากพื ้นที ่บริเวณที ่เรียกว่า Nino 3.4 region ซึ ่งจะอยู่
บริเวณ 5S-5N และลองจิจูดที่ 120W-170W ค่า ONI ทีม่ี

ค่าตั้งแต่ +0.5◦C ขึ้นไปจะเป็นช่วงของการเกิด El Nino 

และที่มีค่าเป็นลบตั้งแต่ -0.5◦C ลงมาเป็นค่าของช่วงการ
เก ิ ด  La Nina ONI เป ็นค ่ าท ี ่ หน ่ วยงาน   National 
Oceanic and Atmospheric  Administration (NOAA) 
ได้ใช้เป็นตัวดัชนีในการท านายการเกิดปรากฏการณ์ 
ENSO และใช้ประเมินความแรงของปรากฏการณ์ ถ้าดัชนี
อยู่ในช่วงบวกหรือลบ 0.5-0.9 ถือว่าเป็นค่าที่มีก าลงัอ่อน 
ถ้าอยู่ในช่วงบวกหรือลบ 1.0-1.4 ถือว่ามีก าลังปานกลาง 
และถ้ามีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 1.5 จะถือว่ามีก าลังแรง 
[9] 

 
2.2.1.2 Dipole Mode Index (DMI) 
DMI เป็นค่าดัชนีที่ใช้ชี้วัดสภาวะของปรากฏการณ์ 

Indian Ocean Dipole (IOD) ซึ ่งเกิดขึ ้นในบริเวณเส้น
ศูนย์สูตรของมหาสมุทรอินเดีย โดยจะมีความผันผวนไป
มาไม่เป็นคาบแน่นอนของอุณหภูมิผิวน ้าทะเล มีช่วงการ
เรียกว่า ขั ้วบวก (Positive) ขั้วลบ (Negative) และเป็น
กลาง (Neutral) โดยจะส่งผลกระทบกับภูมิอากาศของ
ประเทศที่อยู ่บริเวณมหาสมุทรอินเดีย โดยจะวัดความ
แตกต่างของอุณหภูมิที่ผิวน ้าทะเลระหว่างฝั่งตะวันตกและ
ฝั่งตะวันออกของมหาสมุทรอินเดีย โดยฝั่งตะวันตกจะใช้
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อุณหภูมิที่พื้นที่บริเวณลองจิจูด 50◦E-70◦E และละติจูด 

10◦S-0◦S และในทางตะวันออกจะใช้อุณหภูมิที ่พื ้นที่

บริเวณ ละติจูด 90◦E-110◦E และ 10◦S-0◦S ค่าความ
แตกต่างที่วัดได้นั้นคือดัชนี DMI ในช่วงที่อุณหภูมิผิวน ้า
ทะเลทางฝั่งตะวันออกของมหาสมุทรอินเดียเย็นกว่าปกติ
และอุณหภูมิผิวน ้าทะเลของมหาสมุทรอินเดียฝั่งตะวันตก
อุ่นกว่าปกติจะเป็นปรากฏการณ์ IOD ขั้วบวก ส่งผลให้ฝน
ตกน้อยและเกิดความแห้งแล้งในประเทศอินโดนีเซียและ
ออสเตรเลียทางตอนกลางและตอนใต้ ในกรณีที่อุณหภูมิ
ผิวน ้าทะเลทางฝั่งตะวันออกของมหาสมุทรอินเดียอุ่นกว่า
ปกติและอุณหภูมิผิวน ้าทะเลของมหาสมุทรอินเดียฝั่ง
ตะวันตกเย็นกว่าปกติจะเป็นปรากฏการณ์ IOD ขั้วลบที่
ส ่งผลให้เกิดฝนตกหนักผิดปกติทางฝั ่งตะวันออกของ
มหาสมุทรอินเดียคือประเทศอินโดนีเซียและออสเตรเลีย
โดยเฉพาะทางตอนใต้และเกิดความแห้งแล้งขึ้นที่ทางด้าน
ฝั่งตะวันตกของมหาสมุทรอินเดีย ในช่วง IOD ที่มีค่าลบ 
(Negative) จะก่อให้เกิดฝนตกชุกมากในบริเวณประเทศ
ไทย [10]  

2.2.1.3 Multivariate ENSO Index Version 2 (MEI 
V.2)  
เป็นดัชนีท่ีสามารถบอกถึงความผิดปกติของ El Niño 

/ Southern Oscillation (ENSO) ซึ่งเป็นความแปรปรวน
ที่เกิดขึ้นของสภาพภูมิอากาศในมหาสมุทรแปซิฟิกเขต
ร้อนและช้ันบรรยากาศ MEI V.2 ถูกสร้างขึ้นโดยใช้ตัวแปร 
5  ต ั ว แ ป ร ค ื อ  Sea level pressure, Sea surface 
temperature, Zonal wind component, Meridional 
wind component แ ล ะ  Outgoing longwave 
radiation ในการใช้ด ัชนี MEI ในการท านายการเกิด
ปรากฏการณ์ คือในช่วงที่เป็นลบจะหมายถึงมีโอกาสเกิด
ปรากฏการณ์  La Niña ในช่วงที่เป็นบวกจะมีโอกาสเกิด
ปรากฏการณ์ El Niño [11] 

 
2.2.1.4 ปริมาณฝน (Rainfall) 
การศึกษาครั้งนี้ได้น าข้อมูลปริมาณฝนรายวัน

จากสถานีตรวจวัดปริมาณน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา

ทั้งสิ้น 12 สถานี แสดงดังรูปที่ 1 บริเวณลุ่มน ้าเพชรบุรี
ของช่วงปี พ.ศ.2528 – 2563 (36 ปี) มาใช้ในการศึกษา 
รายละเอียดข้อมูลปริมาณฝน และสถานีตรวจวัดแสดงดัง
ตารางที่ 1 โดยในการศึกษาครั้งนี้ปริมาณฝนได้ถูกน ามา
ประยุกต์ใช้เป็นตัวแปรตั้งต้น (Predictor) ซึ่งเป็นข้อมูล
ปริมาณฝนเฉลี่ยราย 3 เดือน (พฤศจิกายน - มกราคม) ซึ่ง
เป็นข้อมูลก่อนหน้าปริมาณฝนที ่จะถูกคาดการณ์เป็น
ระยะเวลา 6 เดือน 
ตารางที ่ 1 แสดงข้อมูลสถานีตรวจวัดน ้าฝนของกรม
     อุตุนยิมวิทยาจ านวน 12 สถานี 

รหัส
สถานี 

ชื่อสถานี 
ข้อมูลปี 
(พ.ศ.) 

424004 ที่ว่าการอ าเภอปากท่อ 2528-2563 

465002 ส านักงานเกษตรอ าเภอชะอ า 2528-2563 

465003 ส านักงานเกษตรอ าเภอเขาย้อย 2528-2563 

465004 ส านักงานเกษตรอ าเภอบ้านลาด 2528-2563 

465005 ส านักงานเกษตรอ าเภอท่ายาง 2528-2563 

465006 ที่ว่าการอ าเภอบ้านแหลม 2528-2563 

465008 ศูนย์ฝึกอบรมการป่าไม้ชะอ า 246 2528-2563 

465010 โครงการพัฒนาป่าไม้เอนกประสงค์ 2534-2563 

465012 สวนสมเด็จพระศรีนครินฯ อ.ชะอ า 2534-2563 

465201 สตอ.เพชรบุร ี 2528-2563 

500202 สตอ.หัวหิน 2528-2563 

500301 สกษ.หนองพลับ 2528-2563 

 
รูปที่ 1 แสดงขอบเขตลุม่น ้าเพชรบุรีและต าแหน่งสถานี

ตรวจวัดน ้าฝนจ านวน 12 สถาน ี
 

2.2.2 ปัจจัยที่ต้องการคาดการณ์ (Predictand) 
  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์

ปริมาณฝนในช่วงฤดูฝนของพื้นที่ลุ ่มน ้าเพชรบุรี ซึ่ง
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จากการวิเคราะห์ข้อมูลรายวันทั้งสิ ้น 36 ปี (พ.ศ. 
2528 – 2563) จากสถานีตรวจวัดปริมาณฝนจ านวน
ทั้งสิ้น 12 สถานีข้างต้น พบว่าช่วงฤดูฝนของพื้นที่ลุ่ม
น ้าเพชรบุรีอยู่ในช่วงระหว่างเดือน สิงหาคม – ตุลาคม 
(รูปที่ 2) โดยมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของในช่วง 3 
เดือนดังกล่าวเท่ากับ 152 มม.  

 
รูปที่ 2 แสดงปริมาณฝนเฉลีย่รายเดือนของสถานีวัดน ้าฝน 

 

2.3 การว ิ เคราะห์การถดถอยเช ิงพหุค ูณ  (Multiple 
Linear Regression Analysis) 

เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 
(Independent Variable) หลายต ัว  ก ับต ัวแปรตาม 
(Dependent Variable) 1 ตัว เพื ่อศ ึกษาว่าม ีต ัวแปร
อิสระตัวใดบ้างท่ีร่วมกันคาดการณ์หรืออธิบายการผันแปร
ของตัวแปรตามได้สามารถแสดงความสัมพันธ์แสดงดัง
สมการที่ (1)  

�̂� =  𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2+. . . +𝑏𝑘𝑥𝑘      (1) 
Xi คือ ค่าของตัวแปรอิสระแต่ละตัว 
Y คือ ค่าของตัวแปรตาม  
k คือ จ านวนตัวแปรอิสระในสมการถดถอย 

2.4 วิธีการ k- Cross Validation 
วิธีการ k-Cross validation method เป็นวิธีการน า

ข้อมูลมาหาความสัมพันธ์แสดงดังรูปที่ 3 โดยชุดข้อมูล
ประกอบไปด้วยข้อมูล Predictor และ Predictand ซึ่ง
การศึกษาครั้งนี้ได้ก าหนดค่า k เท่ากับ 1 (1-year Cross 
Validation) โดยในแต่ละรอบของการสร้างความสัมพันธ์ 
ชุดข้อมูลทั้งหมดจะถูกน ามาใช้สร้างสมการความสัมพันธ์
ยก เว ้นข ้ อม ู ล  1  ช ุ ด  จะน  า ไปใช ้ ในการทดสอบ
ค่าพารามิเตอร์ที่เกิดจากการสร้างความสัมพันธ์  จากนั้น

จะท าการวนซ ้าจนข้อมูลทุกส่วนหรือในการศึกษานี้เป็น
ข้อมูลในทุกปีจะถูกน ามาทดสอบ วิธีการนี้จะช่วยลดการ
เกิดค่าอคติ (Bias) ในการคาดการณ์เนื่องจากในการสร้าง
สมการความสัมพันธ์ ตัวแปรที่น ามาใช้ในการคาดการณ์
และถูกคาดการณ์จะไม่ถูกน ามาใช้ในการสร้างสมการ
ดังกล่าว 

 
รูปที่ 3 แสดงความสมัพันธ์ระหว่าง Predictor และ 

Predictand โดยวิธี k-Cross Validation 
2.5 การประเมินค่าความถูกต้องและแม่นย า 

 ในการศึกษาครั้งนี ้เลือกใช้วิธีการประเมินผลของ
ข้อมูลประกอบด้วย 4 วิธีการได้แก่ R2, RMSE, NSE และ 
VE วิธีการค านวณค่า R2 แสดงดังสมการที่ 2 โดยที่ค่า y 
คือค่าตรวจวัด p คือค่าคาดการณ์ และ i คือล าดับของ
ข้อมูลจนถึงจ านวนที่ n ซึ่ง R2 จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 
หากมีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าฝนที่คาดการณ์มีความสัมพันธ์
กับฝนที่ตรวจวัดสูง 

𝑅2 =  (
∑ (𝑦𝑖−�̅�)(𝑝𝑖−�̅�)𝑛

𝑖=1

√∑ (𝑦𝑖−�̅�)2𝑛
𝑖=1 √∑ (𝑝𝑖−�̅�)2𝑛

𝑖=1

)2            (2) 

วิธีการค านวณค่า RMSE แสดงดังสมการที่ 3 โดยที่ 
n คือจ านวนชุดข้อมูลทั ้งหมด ซึ ่ง RMSE จะมีค่าอยู่
ระหว ่าง 0 - ∞ หากม ีค ่าเข ้าใกล ้  0 แสดงว ่าฝนที่
คาดการณ์มีความสัมพันธ์กับฝนที่ตรวจวัดสูง 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
1

𝑛
× ∑(𝑦𝑖 − 𝑝𝑖)2                   (3) 

วิธีการค านวณค่า NSE แสดงดังสมการที่ 4 โดยที่ 
NSE จะมีค่าอยู่ระหว่าง -∞ - 1 หากมีค่าเข้าใกล้ 1 แสดง
ว่าฝนที่คาดการณ์มีความสัมพันธ์กับฝนที่ตรวจวัดสูง แต่
ถ้ามีค่าเท่ากับ 0 แสดงว่าฝนที่คาดการณ์มีความแม่นย าไม่
ต่างจากการที่คาดการณ์โดยใช้วิธีการเฉลี่ย ซึ่งหากมีค่าต ่า

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Predictor Predictand 
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กว่า 0 แสดงว่าฝนที่คาดการณ์มีความแม่นย าต ่ากว่าการ
คาดการณ์โดยใช้วิธีการเฉลี่ย 

𝑁𝑆𝐸 = 1 − (
∑ (𝑦𝑖−𝑝𝑖)2𝑛

𝑖=1

∑ (𝑦𝑖−�̅�)2𝑛
𝑖=1

)                      (4) 

วิธีการค านวณค่า VE เป็นการค านวนเพื่อประเมินถึง
ความแตกต่างของปริมาณฝนทั้งหมดที่เกิดขึ ้นจากการ
ตรวจวัดและจากการคาดการณ์ โดยที่ n คือจ านวนชุด
ข้อมูลทั้งหมด แสดงดังสมการที่ 5 โดยที่ VE หากมีคา่เข้า
ใกล้ 0 แสดงว่าฝนที่คาดการณ์มีความสัมพันธ์กับฝนที่
ตรวจวัดสูง โดยผลของ VE จะมีค่าเป็นร้อยละ 

𝑉𝐸 =  
|∑ 𝑝𝑖

𝑛
𝑖=1 −∑ 𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1 |

∑ 𝑦𝑖𝑛
𝑖=1

𝑥100                    (5) 

2.5 ขั้นตอนการศึกษา 
การศึกษานี้เร ิ ่มจากการรวบรวมตรวจสอบความ

ถูกต้องและท าการเติมข้อมูลน ้าฝนที ่ขาดหายด้วยวิธี  
Inverse Distance Weight (IDW) จากนั้นท าการเลือกตวั
แปรตั้งต้น (predictor) ที่น ามาใช้คาดการณ์จ านวน 4 ตัว
แปร ได ้แก่ DMI, MEI V.2, ONI และ Rainfall ซึ ่งเป็น
ข้อมูลเฉลี่ยสามเดือนของเดือนพฤศจิกายน ธันวาคมของปี
ก่อนหน้าปีที ่คาดการณ์ร ่วมกับเด ือนมกราคมของปี
เดียวกันกับปีที่คาดการณ์ และตัวแปรตาม (predictand) 
คือปริมาณฝนรายเดือนเฉลี ่ยในช่วงเดือนสิงหาคม - 
ตุลาคมของปีที ่ท  าการคาดการณ์ โดยมีการใช้ปัจจัย
ร่วมกันแบ่งออกเป็นท้ังหมด 5 แบบจ าลอง แสดงดังตาราง
ที่ 2 และประยุกต์ใช้วิธีทางสถิติการวิเคราะห์การถดถอย
เชิงพหุคูณร่วมกับ k-Cross-validation method จากนั้น
ท าการตรวจสอบความถูกต้องของปริมาณฝนที่คาดการณ์
กับข้อมูลตรวจวัดโดยใช้ R2, RMSE, NSE และ VE แผนผัง
ขั้นตอนการด าเนินการศึกษาแสดงดังรูปที่ 4 

ตารางที่ 2 แสดงแบบจ าลองที่ใช้ในการคาดการณ ์
แบบจำลอง ดัชนีที่ใช้ในการคาดการณ์ 
Model 1 DMI, MEI V.2, ONI 
Model 2 DMI, MEI V.2, Rainfall 
Model 3 MEI V.2, ONI, Rainfall 
Model 4 DMI, ONI, Rainfall 
Model 5 DMI, MEI V.2, ONI, 

Rainfall 

 

 
 

รูปที่ 4 แสดงแผนผังขั้นตอนการด าเนินการศึกษา 
3. ผลการศึกษา 

ผลการคาดการณ์ปริมาณฝน 6 เดือนล่วงหน้าโดยใช้
วิธีการ MLR แสดงดังตารางที่ 3 โดยเมื่อน าปริมาณฝนที่
คาดการณ์ในช่วงเดือน สิงหาคม - ตุลาคม เปรียบเทียบ
กับค่าการตรวจวัดในช่วงเดือนเดียวกันระหว่างปี พ.ศ. 
2528 - 2563 ของทุกสถานีและในทุกแบบจ าลอง 5 
แบบจ าลองพบว่ามีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) อยู่
ระหว่าง 0 - 0.27 ค่า NSE อยู่ระหว่าง -0.42 ถึง 0.25 ค่า 
RMSE อย ู ่ ระหว ่ าง  36.42  - 79.94 ม ิลล ิ เมตร  และ 
Volume Error อยู่ระหว่าง 0.01 - 0.35 % 

และจากการตรวจสอบในแต่ละแบบจ าลองพบว่าการ
คาดการณ์ด้วย Model 5 เป็นรูปแบบการใช้ตัวท านายที่ดี
ที ่ส ุดของสถานี 465008 แสดงดังตารางที ่ 4 มีค่า R2 
เท่ากับ 0.27 ค่า NSE เท่ากับ 0.25 ค่า RMSE เท่ากับ
45.02 มิลลิเมตร และ Volume Error เท่ากับ 0.75 % 
และ Model 1 ส าหรับสถานี 465008 ให้ค่าที่รองลงมา 
โดยมีค่า R2 เท่ากับ 0.24 ค่า NSE เท่ากับ 0.23 ค่า RMSE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

การคาดการณ์ปริมาณน้ าฝนของลุ่มน้ าเพชรบุรี 

ปริมาณน้ าฝนรายเดือน ดัชนีภูมิอากาศ 

- Oceanic Nino Index (ONI)                                   

- Multivariate ENSO Index Version 2 (MEI V.2)                       

- Dipole Mode Index (DMI) 

Model 1 

ปริมาณน้ าฝนคาดการณ์ 

สรุปผลการศึกษา 

วิธีการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis) 

Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 

ตรวจสอบความถูกต้อง 

50



   การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

เท่ากับ 46.26 มิลลิเมตร และ Volume Error เท่ากับ 
1.38 % 

ตารางที่ 3 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนล่วงหน้า 6 เดือน
โดยการปรับเปลี่ยนรูปแบบการใช้ตัวท านายของทุกสถานี 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2528 – 2563  
หมายเหตุ: (ค่าต ่าสุด/ค่าสูงสุด) 

ตารางที่ 4 สถานีวัดน ้าฝนท่ีดีที่สุดในการคาดการณ์
ปริมาณฝนของแตล่ะ Model 

ร ูปท ี ่  5 – 9 แสดงผลการคาดการณ์ของแต่ละ
แบบจ าลองที่ให้ผลดีที่สุดส าหรับแต่ละสถานี โดยจะเห็น
ได้ว่าในภาพรวมโดยส่วนใหญ่ผลของการคาดการณ์จะยัง
ไม่สามารถคาดการณ์ปริมาณฝนในช่วงที่มีปริมาณสูงหรือ
ต ่ามาก (Extreme event) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดย
จากรูปที่ 9 ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่ให้ผลที่ดีที่สุด แสดงให้
เห็นว่าผลที ่ได้จากการคาดการณ์มีเส้นแนวโน้มไปใน
ทิศทางเดียวกันกับฝนที่ได้จากการตรวจวัดมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับแบบจ าลองอื่น แต่ในช่วงปี พ.ศ. 2540 - 
2551 มีปริมาณฝนเฉลี่ยค่อนข้างสูง ในช่วงปี พ.ศ. 2529 
– 2539 และ พ.ศ. 2552 - 2562 มีปริมาณฝนเฉลี่ย
ค่อนข้างต ่ากว่าที่ตรวจวัด ซึ่งในช่วงปีที่มีปริมาณฝนเฉลี่ย

ที่สูงเช่นปี พ.ศ. 2532, 2536, 2553 และ 2563 แสดงว่า
การวิเคราะห์ไม่สามารถแสดงผลที ่ใกล้เคียงกับค่าที่
ตรวจวัดได้ ส่วนในช่วงปีที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยที่ต ่าเช่นปี 
พ.ศ. 2540 การวิเคราะห์ไม่สามารถแสดงผลที่ใกล้เคียง
กับค่าท่ีตรวจวัดได้เช่นเดียวกัน 

เน ื ่องจากการศึกษาคร ั ้งน ี ้ ได ้ม ีการควบคุม
รูปแบบตัวแปรที่น ามาเป็นตัวแปรตั้งต้นเพื่อทดสอบว่า
การใช้ตัวแปรรูปแบบใดจะส่งผลให้การคาดการณ์ปริมาณ
น ้าฝนเข้าใกล ้ค ่าตรวจวัด จากการวิเคราะห์พบว่า
ปรับเปลี่ยนรูปแบบการใช้ตัวท านายที่ใช้ตัวแปร MEI V.2, 
ONI ร่วมกันจะส่งผลให้มีการคาดการณ์ปริมาณน ้าฝนได้
ใกล้เคียงกับที่ตรวจวัดมากขึ้นดังรูปที่ 5, 7 และ 9 และ
การใช้ตัวแปรดังกล่าวร่วมกันในการคาดการณ์พบว่าผลที่
ได้ค่าของ R2 และ NSE มีความถูกต้องเพิ่มขึ้น แต่ค่าของ 
RMSE และ VE จะมีค่าที่แปรปรวนค่อนข้างสูง 

 

 
รูปที่ 5 แสดงปริมาณฝนตรวจวดัและจากการคาดการณ์ที่

ดีที่สุดของ Model 1 
 

 
รูปที่ 6 แสดงปริมาณฝนตรวจวดัและจากการคาดการณ์ที่

ดีที่สุดของ Model 2 
 

M
od

el
 

R2 

 
NSE RMSE 

(mm) 
Volume 

Error 
(%) 

1 0.00 /0.24 -0.30/0.23 38.26 /73.32 0.08 /2.32 

2 0.00 / 0.19 -0.25/0.17 36.69 /72.53 0.01 /1.19 

3 0.00 / 0.26 -0.42 /0.20 36.42 /79.94 0.12 /3.27 

4 0.00 / 0.17 -0.26/0.13 36.65 /70.70 0.03 /1.26 

5 0.00 / 0.26 -0.30/0.25 38.13 /76.19 0.07 /3.01 

M
od

el
 Station 

Code 
R2 NSE RMSE 

(mm) 
Volume 

Error 
(%) 

Model 1 465008 0.24 0.23 46.26 1.38 

Model 2 465010 0.20 0.17 45.72 0.20 

Model 3 465008 0.22 0.20 46.42 0.57 

Model 4 465012 0.17 0.13 56.91 0.84 

Model 5 465008 0.27 0.25 45.02 0.75 
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รูปที่ 7 แสดงปริมาณฝนตรวจวดัและจากการคาดการณ์ที่
ดีที่สุดของ Model 3 

 
รูปที่ 8 แสดงปริมาณฝนตรวจวดัและจากการคาดการณ์ที่

ดีที่สุดของ Model 4 
 

 
รูปที่ 9 แสดงปริมาณฝนตรวจวดัและจากการคาดการณ์ที่

ดีที่สุดของ Model 5 

 
รูปที่ 10 แสดงค่าประเมินประสิทธิภาพของ Model 1 

ส าหรับทุกสถานีตรวจวัดฝน 

 
รูปที่ 11 แสดงค่าประเมินประสิทธิภาพของ Model 2 

ส าหรับทุกสถานีตรวจวัดฝน 

 
รูปที่ 12 แสดงค่าประเมินประสิทธิภาพของ Model 3 

ส าหรับทุกสถานีตรวจวัดฝน 
 

 

รูปที่ 13 แสดงค่าประเมินประสิทธิภาพของ Model 4
ส าหรับทุกสถานีตรวจวัดฝน 

 
รูปที่ 14 แสดงค่าประเมินประสิทธิภาพของ Model 5 

ส าหรับทุกสถานีตรวจวัดฝน 

52



   การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

 รูปที่ 10 – 14 แสดงค่าดัชนีความถูกต้องทั้ง 4 
ดัชนีของแต่ละสถานีเมื ่อท าการทดสอบกับแบบจ าลอง
ทั้งหมด 5 แบบจ าลองที่แตกต่างกันไป โดยผลการศึกษา
แสดงให้เห็นว่าข้อมูลที่แตกต่างกันไปของแต่ละสถานีจะ
ส่งผลให้การทดสอบของแต่ละแบบจ าลองได้ผลที่แตกต่าง
กัน ตัวอย่างเช่น Model 1 (รูปที่ 10) และ Model 5 (รูป
ที ่ 14) ให้ผลการทดสอบที ่ดีที ่ส ุดกับข้อมูลของสถานี 
465008 ส าหรับค่า R2 แต่จะเห็นได้ว่า Model 1 นี้ไม่
เหมาะกับการทดสอบส าหรับข้อมูลของสถานี 465003 ที่
แสดงค่า R2 และ NSE ของ Model 1/Model 5 ค่อนข้าง
ต ่าโดยมีค่า R2 เท่ากับ 0.008/0.023 และ NSE เท่ากับ  
-0.223/-0.291 และในขณะเดียวกันให้ค ่าของ RMSE 
และ VE ที ่ค ่อนข้างส ูง โดยมีค ่า RMSE ของ Model 
1/Model 5 เท่ากับ 73.32/76.19 มิลลิเมตร และค่า VE 
เท่ากับ 2.32% /3.01% เป็นต้น ซึ ่งแสดงให้เห็นว่าการ
เลือกใช้วิธีการรวมถึงตัวแปรตั้งต้นส าหรับข้อมูลปริมาณ
ฝนคนละชุดข้อมูลมีความส าคัญเป็นอย่างมาก เนื่องจาก
วิธีการทางสถิติจะมีความอ่อนไหวกับลักษณะของขอ้มูลที่
น ามาศึกษาเป็นส าคัญ 
4. สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์ปริมาณ
ฝนในช่วงฤดูฝนของลุ่มน ้าเพชรบุรีด้วยวิธีการทางสถิติ 
(Statistical modeling) การวิเคราะห์การถดถอยเชิง
พหคุูณ (Multiple Linear Regression Analysis) ร่วมกับ 
k-Cross-validation method เพื ่อป้องกันการเกิดอคติ 
(Bias) ที่อาจเกิดขึ้นในการคาดการณ์ โดยมีดัชนีภูมิอากาศ
โลก 3 ดัชนีได้แก่ DMI, MEI V.2, ONI และปริมาณฝน
ก่อนหน้า (Rainfall) เป็นตัวแปรตั้งต้น (Predictors) และ
ปร ิมาณฝนของล ุ ่ มน  ้ า เพชรบ ุรี  เป ็นต ั วแปรตาม 
(Predictand) ความสัมพันธ์ของดัชนีภูมิอากาศโลกในช่วง
เดือนธันวาคม-มกราคม และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย
ในช่วงฤดูฝนเดือนสิงหาคม-ตุลาคม (Predictand) ได้ถูก
น ามาทดสอบความสัมพันธ์ ซึ่งเป็นการคาดการณ์ล่วงหน้า 
6 เดือนก่อนช่วงฤดูฝนในช่วงปี 2527-2563 โดยผลจาก

การคาดการณ์จะถูกตรวจสอบความถูกต้องกับปริมาณฝน
ที่ตรวจวัดในทุกสถานีและทุกแบบจ าลอง 

ผลการศึกษาพบว่าแบบจ าลองแต่ละแบบจ าลองจะ
ให้ค่าความถูกต้องของการคาดการณ์แตกต่างกันไปในแต่
ละสถานี เนื่องด้วยการศึกษาครั้งนี้เป็นการใช้วิธีการทาง
สถิติดังนั้นลักษณะของข้อมูลปริมาณฝนของแต่ละสถานี
จ ึงม ีส ่วนส  าค ัญที ่ก ่อให ้ เก ิดความแตกต่างของการ
คาดการณ์ โดยพบว่าแบบจ าลอง Model 5 แสดงผลการ
คาดการณ์ที่ดีท่ีสุดส าในการศึกษาครั้งน้ี อย่างไรก็ตามการ
ทดสอบแบบจ าลองและตัวแปรตั้งต้นเป็นสิ่งที่จ าเป็นต้อง
ด าเนินการก่อนการเลือกใช้แบบจ าลองหรือตัวแปรตั้งต้น
เมื ่อมีการปรับปรุงข้อมูลที ่ได้จากการตรวจวัดให้เป็น
ปัจจุบันในทุกครั้ง เนื่องจากแบบจ าลองทางสถิติจะมีความ
อ่อนไหว (Sensitivity) ต่อการเปลี ่ยนแปลงของข้อมูล 
นอกจากนั ้นการเลือกใช้ว ิธ ีการทางสถิต ิอ ื ่น รวมถึง
ช่วงเวลาของตัวแปรตั้งต้นที่เลือกใช้ การเลือกใช้ตัวแปร
ภูมิอากาศโลกเพิ่มเติม และการพัฒนาแนวทางในการ
คาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือน เป็นส่วนส าคัญส าหรับ
การศึกษาต่อเนื ่องในอนาคต เพื่อพัฒนาแบบจ าลองให้
สามารถคาดการณ์ปริมาณฝนล่วงหน้าได้อย่างแม่นย ามาก
ยิ่งขึ ้น ซึ ่งแนวทางการศึกษาการคาดการณ์ปริมาณฝน
ล่วงหน้าด้วยเครื่องมือทางสถิติในการศึกษาครั้งนี้สามารถ
ใช้เป็นแนวทางการในการศึกษาและพัฒนาวิธีการให้
สามารถประเม ินปร ิมาณฝนอนาคตรายฤดูกาลของ
ประเทศไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไปในอนาคต 
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บทคัดย่อ 

บทความนี้ท าการศึกษาผลกระทบของการจอดเรือในแม่น ้าป่าสักบริเวณ อ าเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ซึ่งบริเวณพื้นที่ดังกล่าวเกิดปัญหาการร้องเรียนประเด็นเรือพ่วงขนส่งท าให้เกิดตลิ่งพัง โดยท าการวิเคราะห์สภาพการไหลของ
น ้าด้วยแบบจ าลองทางชลศาสตร์แบบ 1 มิติ และ 2 มิติ ในการศึกษานี้จะท าการวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง  HEC-RAS เพื่อ
อธิบายระบบที่มีความเสมือนจริงตามธรรมชาติ ซึ่งแบบจ าลองการไหลแบบ 1 มิติ เป็นการสร้างแบบจ าลองความยาวตลอดล า
น ้าตั้งแต่สถานี S.26 และ S.5 ของกรมชลประทาน เป็นขอบเขตเง่ือนไขด้านเหนือน ้าและขอบเขตเง่ือนไขด้านท้ายน ้า และท า
การสอบเทียบและสอบทานแบบจ าลอง โดยข้อมูลระดับน ้าจากที่สถานี MD.01 ของกรมเจ้าท่า ผลการศึกษานี้ได้ค่าได้ค่า
สัมประสิทธ์ิความขรุขระ เท่ากับ 0.023 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ เท่ากับ 0.95 และ ดัชนีประสิทธิภาพแบบจ าลอง เท่ากับ 0.92 
จากนั้นน าข้อมูลไปใช้ในแบบจ าลองการไหลแบบ 2 มิติ โดยแบ่งเป็น 3 กรณีศึกษา ได้แก่ กรณีไม่มีเรือเทียบท่า กรณีมีเรือ
เทียบท่า 1 ฝั่ง และกรณีมีเรือเทียบท่า 2 ฝั่ง โดยประเมินผลกระทบที่รอบปีการเกิดซ ้าที่ 2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี ซึ่งผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าทั้ง 3 กรณี ช่วงเหตุการณ์ปกติ รอบปีการเกิดซ ้าที่  2, และ5 ปี ไม่ส่งผลกระทบต่อตลิ่งแม่น ้า ซึ่ง
เหตุการณ์ที่รอบปีการเกิดซ ้าที่ 10 ปี ขึน้ไป จะส่งผลกระทบต่อตลิ่งริมแม่น ้า 
ค าส าคัญ: HEC-RAS 1 มิติ, HEC-RAS 2 มิติ, การกัดเซาะตลิ่ง 

Abstract 

Effects of hydraulics in Pasak. River. In the area where there was a problem with the transport boat 
causing the bank to collapse. By analyzing water flow conditions using 1D and 2D hydraulic models.  In this 
study, HEC-RAS simulations were analyzed to describe systems with natural virtualization. The 1D flow 
model is a model for the length of the stream from gauging Station S.26 and S.5 is the boundary of upstream 
conditions and the Boundary of Conditions downstream. Calibration water level information gauging station 
MD.01. The result of this study was a Manning's of 0.023 Coefficient of determination of 0.95 Efficiency Index 
of 0.95. Then simulate the flow in 2D, divided into 3 case studies, i.e. in case of no boat docking. In the 
case of boat berthing at one side and the case of boat berthing on both sides at return period 2 5 10 25 50 
100 years. The result of this study during normal events and return periods 2 and 5 years does not affect 
the river bank. But during the return period 10 years or more affect the riverbank 
Keywords: HEC-RAS 1D, HEC-RAS 2D, Bank erosion 
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1. ค าน า 
การพัฒนาระบบการขนส่งสินค้าทางน ้าใน

จังหวัดพระนครศรีอยุธยาทั้งในอดีตและปัจจุบัน ถือได้ว่า
เป็นกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งสินค้า
ภายในประเทศและระหว่างประเทศ และท่าเรือนั้นมี
ความส าคัญในการเป็นช่องทางในการจัดส่งสินค้าออก
ไปสู่ตลาคต่างประเทศ การขนส่งทางน ้าเป็นการขนส่งที่มี
ความประหยัดมากที่สุด และสามารถขนส่งสินได้คราวละ
มาก ๆ ดังนั้นการขนส่งทางน ้ายังเป็นระบบการขนส่งที่มี
ความส าคัญมากทั ้งในอดีตและในอนาคต การขยาย
บ ท บ า ท ข อ ง ท ่ า เ ร ื อ ใ น แ ม ่ น  ้ า ป ่ า ส ั ก จ ั ง ห วั ด
พระนครศรีอยุธยา ที่อาจส่งผลกระทบทางด้านชลศาสตร์
ต่อพื้นที่บริเวณรอบ ๆ ท่าเรือ โดยอาจเกิดการกัดเซาะ
พื้นที่ตลิ่งที่ไม่ใช่โครงสร้างคอนกรีต  
  การแก ้ ไขป ัญหาจะต ้องม ีการด  า เน ินการ
วิเคราะห์สภาพการไหลในแม่น ้าป่าสัก เพื ่อวิเคราะห์
อิทธิพลของท่าเร ือที ่ส ่งผลกระทบด้านชลศาสตร์  ซึ่ง
จ าเป็นต้องใช้แบบจ าลองทางชลศาสตร์  ในการจ าลอง
สภาพการไหลในแม่น ้า ซึ่งการวิเคราะห์ดังกล่าวใช้เพื่อ
เป็นแนวทางในการปรับปรุง เพื่อลดผลกระทบที่ส่งผลต่อ
แม่น ้าป่าสัก การด าเนินการจอดเรือเทียบท่า ด้วยเรือ
สินค้าที่มีขนาดใหญ่ จะท าให้ความกว้างล าน ้าช่วงที่มีการ
จอดเรือนั้นแคบลง ซึ่งมีโอกาสที่จะท าให้สภาพการไหล
ของน ้าเปลี่ยนแปลงไปจนอาจส่งผลกระทบต่อการกัดเซาะ
ตลิ ่งร ิมน ้า ในการศึกษานี ้จะท าการวิเคราะห์โดยใช้
แบบจ าลอง HEC-RAS (River Analysis System) ซึ่งเป็น
โปรแกรมแบบจ าลองส าหรับวิ เคราะห์ด้านชลศาสตร์ 
พัฒนาโดย Hydrologic Engineering Center (HEC), US 
Army Corps of Engineering ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 

  เริ่มต้นจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ส าคัญต่าง 
ๆ เพื่อน ามาใช้เป็นข้อมูลน าเข้าแบบจ าลอง HEC-RAS ซึ่ง
การสร้างแบบจ าลอง HEC-RAS จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
ได้แก่ แบบจ าลองการไหลแบบ 1 มิติ และแบบจ าลองการ

ไหลแบบ 2 มิติ โดยการสร้างแบบจ าลองการไหลแบบ 1 
มิติ จะเป็นการสร้างแบบจ าลองขนาดใหญ่ที่จ าลองสภาพ
การไหลของแม่น ้าป่าสักที่มีความยาวตลอดล าน ้าหลาย
กิโลเมตรจนถึงต าแหน่งที่มีสถานีวัดน ้าทั้งทางด้านเหนือ
น ้าและทางด้านท้ายน ้า  เพื่อท่ีจะใช้ข้อมูลจากสถานีวัดน ้า
มาเป็นข้อมูลน าเข้าแบบจ าลอง จากนั้นจะท าการสอบ
เทียบพารามิเตอร์ของแบบจ าลองการไหลแบบ 1 มิติ 
เพื่อให้แบบจ าลองมีความสอดคล้องกับสภาพการไหลของ
ธรรมชาติ จากนั้นจะท าการสร้างแบบจ าลองการไหลแบบ 
2 มิติ ตรงล าน ้าพื้นที่ศึกษา เพื่อที่จะสามารถวิเคราะห์
ประเมินสภาพการไหลได้อย่างละเอียดทุกบริเวณในพื้นท่ี
ท่าเรือ โดยค่าระดับน ้าที ่ได้ค านวณได้จากแบบจ าลอง
ตลอดช่วงล าน ้าป่าสักแบบ 1 มิติ จะถูกน ามาใช้เป็นข้อมูล
น าเข้าให้กับแบบจ าลอง 2 มิติ และพารามิเตอร์ของ
แบบจ าลองการไหลแบบ 2 มิติ จะใช้ค่าพารามิเตอร์
เดียวกันกับแบบจ าลองการไหลแบบ 1 มิติ แล้วท าการ
สอบทานค่าระดับน ้าที่ค านวณได้จากแบบจ าลอง 1 มิติ 
เมื่อได้แบบจ าลองการไหลแบบ 2 มิติ ที่ให้ผลการค านวณ
ได้ค่าใกล้เคียงและสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดจริงแล้ว ก็
จะใช้แบบจ าลองการไหลแบบ 2 มิติ ดังกล่าว มาจ าลอง
กรณีมีเรือสินค้าเทียบท่าเพื่อวิเคราะห์ผลกระทบต่อไป 
ส าหรับเกณฑ์การวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อการกัดเซาะตลิ่ง
และท้องน ้าในแม่น ้าจะใช้เกณฑ์ความเร็วกระแสน ้าที่
ยอมรับได้ของแม่น ้า เท่ากับ 1.00 เมตร/วินาที (AASHTO 
Model Drainage Manual, 1991) ส าหรับรายละเอียด
ของขั้นตอนการศึกษาและวิธีการต่าง ๆ รวมทั้งทฤษฎี
หลักของแบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS การรวบรวม
ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์แบบจ าลองการไหล การจัดท า
แบบจ าลอง HEC-RAS 1 มิติและ 2 มิติ และการสอบ
เทียบ สามารถอธิบายได้เป็นหัวข้อดังต่อไปนี้ 
2.1 ทฤษฎีหลักของแบบจ าลองทางชลศาสตร์ HEC-
RAS 
  โปรแกรมแบบจ าลอง HEC-RAS เป็นโปรแกรม
แบบจ  าลองทางชลศาสตร ์ท ี ่พ ัฒนาโดย  Hydraulics 
Engineering Center US Army Corps of Engineer ซึ่ง
สามารถใช้วิเคราะห์งานด้านชลศาสตร์ในหนึ่งมิติ  (one-
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dimensional) และ  2  ม ิ ติ  ( two-dimensional) เพื่ อ
ค านวณการเปลี่ยนแปลงระดับพื้นผิวน ้า และสามารถ
จ าลองการไหลได้ทั้งการไหลแบบใต้วิกฤติ (subcritical 
flow) และเหนือวิกฤติ (supercritical flow) พร้อมทั้ง
รวมผลของระด ับพ ื ้นผ ิวน  ้ า  (water surface level) 
เนื ่องจากสิ่งกีดขวางการไหลของน ้า เช่น สะพาน ฝาย 
และอาคารชลศาสตร์ เป็นต้น สมการพื้นฐานที่ใช้ในการ
ค านวณของแบบจ าลอง ประกอบด้วย สมการต่อเนื ่อง
แบบ 1 มิติ  ดังแสดงในสมการที่ (1) สมการต่อเนื่องแบบ 
2 มิติ  ดังแสดงในสมการที่ (2) และสมการโมเมนตัม ดัง
แสดงในสมการที่ (3)  

 
𝜕𝐴

𝜕𝑡
+

𝜕𝑆

𝜕𝑡
+

𝜕𝑄

𝜕𝑥
+ 𝑞1 = 0        (1) 

 
𝜕𝐻

𝜕𝑡
+

𝜕(ℎ𝑢)

𝜕𝑥
+

𝜕(ℎ𝑣)

𝜕𝑦
+ 𝑞 = 0      (2) 

 
𝜕𝑄

𝜕𝑡
+

𝜕(𝑣𝑄)

𝜕𝑥
+ 𝑔𝐴 (

𝜕𝑧

𝜕𝑥
+ 𝑆𝑓) = 0   (3) 

 
เมื่อ  v = ความเร็วเฉลี่ยในหน้าตัดล าน ้า (m/s) 
  Sf = friction slope 
 x =ระยะทางของล าน ้า (m) 
 t = เวลา (s) 
 Q = อัตราการไหล (m3/s) 
 A = พื้นที่หน้าตัดการไหลของล าน ้า (m2) 
  q1 = อัตราการไหลต่อระยะทาง (m3/s/m) 
  u และ v= ความเร็วเฉลี่ยในหน้าตัดล าน ้า (m/s) 
 g = แรงโน้มถ่วงโลก (m/s2) 
2.2 การรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์แบบจ าลอง 
   ข้อมูลที ่จ  าเป็นในการวิเคราะห์แบบจ าลอง
ประกอบคือ ข้อมูลส ารวจท้องน ้า และข้อมูลส ารวจค่า
ระดับน ้าข้อมูลปริมาณน ้าท่า โดนมีรายละเอียดต่อไปนี้ 

   2.2.1) ข้อมูลส ารวจท้องน ้า การศึกษา
นี้ได้ใช้ข้อมูลส ารวจท้องน ้าจากกรมเจ้าท่า โดยแปลงค่า
ระดับท้องน ้าตั ้งแต่จุดขอบเขตต้นน ้าของแบบจ าลองที่
ต าแหน่งสถานีตรวจวัดน ้า S.26 จนถึงขอบเขตด้านท้าย

น ้าของแบบจ าลองที่ต าแหน่งสถานีตรวจวัดน ้า S.5 แล้วใช้
เครื่องมือการประมาณคาระดับความสูงในชวงแต่ละช่วง 
ของโปรแกรม ArcGIS ให้กลายเป็นข้อมูล DEM (Digital 
Elevation Model) ซึ่งข้อมูล DEM ที่ได้จะมีลักษณะดัง
รูปที ่ 1 โดยขอบเขตข้อมูลส ารวจท้องน ้าดังกล่าวจะ
ครอบคลุมพื้นที ่ศึกษา เริ ่มตั ้งแต่บริเวณต าบล ท่าเรือ 
อ าเภอ ท่าเรือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา พิกัดประมาณ 
686042 N 1609806 E จนถึงบริเวณต าบลหอรัตนไชย 
อ าเภอ พระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
พิกัดประมาณ 670784 N 1587878 E 

 
รูปที ่1 ข้อมูล DEM ระดับท้องน ้าของกรมเจ้าท่า 

  2.2.2) ข้อมูลส ารวจค่าระดับน ้าและ
ข้อมูลปริมาณน ้าท่า การศึกษานี้ได้ใช้ข้อมูลส ารวจค่า
ระดับน ้าจากกรมชลประทาน โดยใช้ข้อมูลส ารวจค่าระดับ
น ้าของสถานีตรวจวัดน ้าท่า 2 สถานี ใช้ในการน าเข้า
แบบจ าลองขอบเขตเงื่อนไขสถานีต้นน ้า คือ สถานี S.26 
และสถานีท้ายน ้า คือ สถาน ีS.5 ซึ่งเป็นสถานีวัดระดับน ้า
ราย 24 ช่ัวโมง ณ 06.00 น. และข้อมูลส ารวจค่าระดับน ้า
จากกรมเจ้าท่า คือ สถานีกลางน ้า MD.01 ซึ่งเป็นสถานี
วัดระดับน ้าราย 1 ชั่วโมง โดยข้อมูลส ารวจค่าระดับน ้า
ดังกล่าวจะใช้ในการสอบเทียบและสอบทานแบบจ าลอง 
ในการศึกษานี้ใช้ข้อมูลตั้งแต่วันท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ.2563 ถึง 
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วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ.2563 ในการสอบเทียบแบบจ าลอง 
ซึ่งช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงเดือนน ้าหลาก 

  
2.3 การจัดท าแบบจ าลอง HEC-RAS 1 มิต ิและ 2 มิต ิ
   ส าหรับการจัดท าแบบจ าลอง HEC-RAS จะแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ แบบจ าลองการไหลแบบ 1 มิติ 
และแบบจ าลองการไหลแบบ 2 มิติ โดยมีรายละเอียดการ
จัดท าแบบจ าลองดังนี ้
 

 2.3.1 การจัดท าแบบจ าลอง HEC-RAS 1 มิติ 
  การจัดท าแบบจ าลอง HEC-RAS 1 มิติ 

โดยท าการสร้าง หน้าตัดล าน ้าท้ังหมด 218 หน้าตัด ความ
ยาวล าน ้ารวม 43.6 กิโลเมตร แสดงดังรูปที่ 2 โดยท าการ
สมมุติค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ แล้วจะท าการปรับแก้
ภายหลัง และใช้ข้อมูลปริมาณน ้าท่าจากสถานี S.26 เป็น
ข้อมูลขอบเขตเง่ือนไขด้านเหนือน ้า และ ใช้ข้อมูลค่าระดบั
น ้า S.5 เป็นข้อมูลขอบเขตเงื่อนไขด้านท้ายน ้า ซึ่งท าการ
จ าลองช่วงวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ.2563 เวลา 06.00 น. ถึง 
30 ตุลาคม พ.ศ.2563 เวลา 06.00 น.  

 
รูปที่ 2 ขอบเขตแบบจ าลอง HEC-RAS 1 มิติ 
2.3.2 การจัดท าแบบจ าลอง HEC-RAS 2 มิติ 

  การจัดท าแบบจ าลอง HEC-RAS 2 โดยท า
การสร้าง ตารางกริดขนาด 10x10 เมตร มีทั้งหมด 3,967 
กริด แสดงดังรูปที่ 3 โดยใช้ค่าค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ

ที่ผ่านการสอบเทียบ และใช้ข้อมูลจากแบบจ าลอง 1 มิติ 
ที่ผ่านการสอบเทียบ โดยใช้หน้าตัด กิโลเมตรที่ 7+200 
เป็นข้อมูลปริมาณน ้าท่า ซึ่งเป็นขอบเขตเง่ือนไขด้านเหนือ
น ้า และใช้ข้อมูลหน้าตัดกิโลเมตรที่ 5+400 เป็นข้อมูล
ระดับน ้า ซ ึ ่งเป ็นขอบเขตเง ื ่อนไขด้านท้ายน ้า โดย
การศึกษานี้ใช้ข้อมูลตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ.2563 ถึง 
วันท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.2563 วิเคราะห์รายวัน ส าหรับกรณี
ที่มีการสมมติฐานให้มีเรือจอดเทียบท่าได้ท าการจ าลอง
ขนาดของเรือมีความกว้าง 15 เมตร ความยาว 50 เมตร 
ความลึกใต้ท้องเรือ 5 เมตร โดยลักษณะของเรือดังกล่าว
ได้จากกรมเจ้าท่า โดยข้อจ ากัดส าหรับการจ าลองเรือใน
แบบจ าลอง HEC-RAS 2 มิติ ไม่สามารถการจ าลองท้อง
เรือที่น ้าไหลผ่านด้านล่างได้ จึงท าการจ าลองเป็นรูปแบบ
คันป้องกันตลิ่งตามขนาดของเรือ อย่างไรก็ตามความลึก
น ้าบริเวณจุดจอดเรือมีค่า 5 ถึง 6 เมตร โดยประมาณ เรือ
จึงอธิบายได้ว่าความลึกใต้ท้องเรือเท่ากับระดับดินจุดจอด
เรือ 

 
รูปที่ 3 ขอบเขตแบบจ าลอง HEC-RAS 2 มิติ 

 
2.4 การสอบเทียบและสอบทานแบบจ าลอง 
  เน ื ่องจากค ่าพาราม ิ เตอร ์บางค ่าท ี ่อย ู ่ ใน
แบบจ าลอง ไม่สามารถท าการตรวจวัดค่าได้โดยตรง 
นอกจากการประเมินจากลักษณะทางกายภาพของสภาพ
ธรรมชาติโดยเบื้องต้นเท่าน้ัน จึงจ าเป็นท่ีจะต้องมีการสอบ
เทียบแบบจ าลองเพื่อหาค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวให้มีความ
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ถูกต้องแม่นย าตามความเป็นจริงมากที่สุด และเพื่อให้
แบบจ าลองสามารถใช้เป็นตัวแทนของการศึกษาได้  
พารามิเตอร์ที ่มีความส าคัญที ่จะต้องมีการสอบเทียบ
ส าหรับแบบจ าลอง HEC-RAS คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความ
ขร ุขระ  ในสมการ Manning’s formula โดยใช ้การ
ทดลองส ุ ่มค ่าส ัมประสิทธ ิ ์ความขร ุขระของทางน  ้า  
Manning’s n ไปเร ื ่อย ๆ จนกว ่าผลว ิ เคราะห ์จาก
แบบจ าลองจะมีความใกล้เคียงกับข้อมูลตรวจวัดจริงใน
สนามมากที่สุด ทั้งนี้ ค่าที่แนะน าของ Manning’s n เพื่อ
ใช้เป็นค่าสุ่มเริ่มต้น และเพื่อใช้ช่วยเป็นเกณฑ์ในการสุ่ม
ทายค่า สามารถพิจารณาได้จากลักษณะทางกายภาพของ
ล าน ้าแสดงดังตารางที ่1 
 

ตารางท ี ่  1  ค ่าส ัมประส ิทธ ิ ์ความขร ุขระในสมการ 
Manning’n 

ชนิดและลักษณะ
ทางน้ำ 

ต่ำสุด ปาน
กลาง 

สูงสุด 

ล าน ้าคดเค้ียว  0.035 0.045 0.050 
ล าน ้ามีวัชพืชและหิน
มาก 

0.045 0.050 0.060 

ล าน ้าช่วงที่มีวัชพืช
มาก 

0.075 0.100 0.150 

ล าน ้าช่วงที่ไหลช้า 0.050 0.070 0.080 
ล าน ้าสะอาด 0.033 0.035 0.045 

ที่มา : ปรับปรุงจาก Bruce R.el al., “Fundamentals of Fluid 
Mechanic”,Iowa State University. Ames,Iowa, USA, 
1990, 843 pp 

  ตัวแปรเพื่อประเมินความแม่นย าของการสอบ
เทียบ ในการศึกษานี ้ได้เลือกใช้ค่า R2 และ EI ซึ ่งเป็น
ค่าสถิติที ่ได้รับการยอมรับและมีความน่าเชื ่อถืออย่าง
แพร่หลาย (บุษปกร,2555) 

  ส ัมประส ิทธ ิ ์ สหส ัมพ ันธ์  (Coefficient of 
determination: R2) เ ป ็ นค ่ าทางสถ ิ ต ิท ี ่ ใ ช ้ อธ ิบาย
สอดคล้องระหว่างข้อมูลตรวจวัดกับผลค านวณจาก
แบบจ าลอง ส าหรับค่า R2 มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 โดยค่าที่
เข้าใกล้ 1 มากขึ้น หมายถึง ปัจจัยทั้งสองมีสอดคล้องกัน
มากขึ้น ซึ่งสามารถค านวณได้จากสมการที่ (5) 

𝑅2 =
∑ (𝑂𝑖−𝑂)(𝑃𝑖−𝑃)𝑛

𝑖=1

√∑ (𝑂𝑖−𝑂)2𝑛
𝑖=1 √∑ (𝑃𝑖−𝑃)2𝑛

𝑖=1

2

 (5)            

 

เมื่อ R2 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 
 i = ล าดับที ่
 n = จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
  Oi = ค่าตรวจวัดล าดับที่ i 
  O = ค่าเฉลี่ยของค่าตรวจวัดท้ังหมด 
  Pi = ผลค านวณจากแบบจ าลองล าดับที่ i  
  P = ค่าเฉลี่ยของผลค านวณจากแบบจ าลอง 
 
  ดัชนีประส ิทธ ิภาพแบบจ  าลอง (Efficiency 
Index: EI) เป็นค่าทางสถิติส าหรับหาประสิทธิภาพของ
แบบจ าลอง โดย E มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 โดย E = 1 คือ 
โดยค่าที ่เข้าใกล้ 1 มากขึ ้น หมายถึง ปัจจัยทั ้งสองมี
สอดคล้องกันมากขึ้น (Nash and Sutcliffe, 1970) ซึ่ง
สามารถค านวณได้จากสมการที่ (6) 
 

 𝐸𝐼 =  1 −
∑ (𝑂𝑖−𝑃𝑖)2𝑛

𝑖=1

∑ (𝑂𝑖−𝑂)2𝑛
𝑖=1

         (6) 

 
เมื่อ  E = ดัชนีประสิทธิภาพแบบจ าลอง 
  i = ล าดับที ่ 
  n  =  จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
  pi = ผลค านวณจากแบบจ าลองล าดับที่ i 
  oi = ค่าตรวจวัดล าดับที่ i 
  o = ค่าเฉลี่ยของค่าตรวจวัดท้ังหมด 
 
2.5 การวิเคราะห์ปริมาณน ้าหลากที่รอบปีการเกิดซ ้า
ต่าง ๆ 

 ส าหรับค่าอัตราส่วนเฉลี่ยปริมาณน ้านองสูงสุดต่อ
ปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีเฉลี ่ยได้อาศัยข้อมูลจาก
การศึกษาการวิเคราะห์น ้าท่วมด้วยหลักความถี่ของการ
เกิดซ ้า ของธีรวิทย์ แตงวัฒนะ และสุภัชชา สร้อยทอง 
(2557) ซึ ่งได้ท าการวิเคราะห์ค่าเฉลี ่ยของอัตราส ่วน
ระหว่างปริมาณน ้าหลากที่รอบปีการเกิดซ ้าต่อปริมาณน ้า
ไหลสูงสุดรายปีเฉลี่ยจากข้อมูลตรวจวัดน ้าของแต่ละสถานี
ในลุ่มน ้าป่าสักไว้ดังตารางที ่2 
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ตารางที่ 2 อัตราส่วนเฉลี่ยปริมาณน ้านองสูงสุดต่อปรมิาณ
น ้านองสูงสุดรายปีเฉลี่ย 

ลุ่มน ้า 
อัตราการไหลสูงสุดที่รอบปีการเกิดซ ้าต่ออัตราการไหลสูงสุดปีเฉลี่ย 

(ลบ.ม./วินาที) 

2 ปี 5 ปี 10 ปี 25 ปี 50 ปี 100 ปี 

ป่าสัก 0.897 1.452 1.820 2.284 2.629 2.971 

ที่มา : ปรับปรุงจาก ธีรวิทย์ แตงวัฒนะ และสุภัชชา สร้อยทอง 
(2557)  

จากผลการตรวจวัดพื้นที่รับน ้าที่ต าแหน่งขอบเขต
ด้านเหนือน ้าของแบบจ าลอง 2 มิติ มีค่าประมาณ 15,623 
ตารางกิโลเมตร โดยเมื่อน าค่าพื้นที่รับน ้าไปค านวณกับ
สมการลุ่มน ้าป่าสัก จะได้อัตราการไหลสูงสุดรายปีเฉลี่ย
เท่ากับ 603.76 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และเมื่อน าค่า
ปริมาณน ้าหลากสูงสุดรายปีเฉลี่ยไปคูณกับอัตราส่วนของ 
QTr/QF ก็จะได้ปริมาณน ้าหลากสูงสุด ณ ต าแหน่งบริเวณ
พื้นที่ศึกษาที่รอบปีการเกิดซ ้าต่าง ๆ แสดงดังตารางที่ 3 
เมื ่อได้ปริมาณน ้าหลากที ่รอบปีการเกิดซ ้าต่าง  ๆ จึง
สามารถน าข้อมูลดังกล่าวมาใช้เป็นข้อมูลเงื่อนไขขอบเขต
ด ้านเหน ือน  ้าของแบบจ าลอง HEC-RAS 2 ม ิต ิ  เพื่อ
วิเคราะห์สภาพการไหลของน ้าบริเวณท่าเรือที่รอบปีการ
เกิดซ ้าต่าง ๆ 
ตารางที่ 3 ปริมาณน ้าหลากสูงสุดส าหรับคาบความถี่การเกิดต่าง ๆ 

พื้นที่รับ
น ้าฝน 

(ตร.กม.) 

ปริมาณน ้าหลากสูงสุดที่รอบปีการเกิดซ ้าต่าง ๆ QTr  
(ลบ.ม./วินาที),  

2 ปี 5 ปี 10 ปี 25 ปี 50 ปี 100 ปี 

15,625 541.6 876.7 1098.9 1379.1 1587.4 1793.9 

 

3. ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาแบ่งเป็น 3 หัวข้อ ได้แก่ ผลการสอบ
เทียบแบบจ าลอง ผลการวิเคราะห์การไหลของน ้า  
เหตุการณ์ปัจจุบัน และผลวิเคราะห์สภาพการไหลที่
ปร ิมาณน ้าหลากที ่รอบปีการเก ิดซ  ้าต ่าง  ๆ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
3.1 ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง 

 ส าหรับผลการสอบเทียบแบบจ าลอง ระหว่างค่า
ระดับน ้าจากสถานีตรวจวัด MD.01 และระดับน ้าจาก
แบบจ าลอง HEC-RAS แสดงดังรูปที่ 4 โดยช่วงเวลาที่ใช้
ในการสอบเทียบแบบจ าลองตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ.

2563 ถึง 30 ตุลาคม พ.ศ.2563 ได้ค ่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ R2 เท่ากับ 0.95 และดัชนีประสิทธิภาพ
แบบจ าลอง EI เท่ากับ 0.92 ได้ค่าได้ค่าสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ เท่ากับ 0.023 

(ก) ผลการสอบเทียบแบบจ าลองตั ้งแต่วันที่ 1 ถึง 30  
ตุลาคม พ.ศ.2563  

 
(ข) การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลตรวจวัดและผล
จากแบบจ าลอง  

ร ู ปท ี ่  4  ผลการสอบ เท ี ยบแบบจ  าลอ ง  
 
3.2 ผลการวิเคราะห์การไหลของน ้า เหตุการณ์ปัจจุบัน 

 จากผลการค านวณจากแบบจ าลองตั ้งแต่วันที ่ 1 
ตุลาคม พ.ศ. 2563 ถึงวันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2563 โดย
วิเคราะห์ความเร็วของกระแสน ้าในวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ. 
2563 เนื ่องจากเป็นวันที่มีความเร็วของกระแสน ้ามาก
ที่สุดของเดือนตุลาคม โดยผลการวิเคราะห์การไหลของน ้า
เหตุการณ์ปัจจุบันแสดงดังรูปที่ 5 พบว่าค่าความเร็วของ
กระแสน ้าบริเวณริมตลิ่งแม่น ้ากรณีที่ไม่มีเรือจอดเทียบท่า 
(ก) มีความเร็วไม่เกิน 0.10 เมตรต่อวินาที และความเร็ว
ของกระแสน ้าบริเวณกลางล าน ้าไม่เกิน 0.20 เมตรต่อ
วินาที ซึ ่งเป็นความเร็วที ่ยังไม่ก่อให้เกิดการกัดเซาะ 
ขณะที่กรณีที่มีการสมมติฐานให้มีเรือที่มีขนาดความกว้าง 
15 เมตร ความยาว 50 เมตร จ านวน 3 ล า ต่อกันมาจอด
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เทียบท่า (ข) มีความเร็วไม่เกิน 0.10 เมตรต่อวินาที และ
ความเร็วของกระแสน ้าบริเวณกลางล าน ้าไม่เกิน 0.30 
เมตรต่อวินาที ซึ่งเป็นความเร็วที่ยังไม่ก่อให้เกิดการกัด
เซาะ และกรณีที่มีการสมมติฐานให้มีเรือทั้ง 2 ฝั่ง (ค) มี
ความเร็วไม่เกิน 0.10 เมตรต่อวินาที และความเร็วของ
กระแสน ้าบริเวณกลางล าน ้าไม่เกิน 0.35 เมตรต่อวินาที 
ซึ่งเป็นความเร็วที่ยังไม่ก่อให้เกิดการกัดเซาะ 

 
(ก) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 

กรณไีม่มเีรือเทียบท่า 

 
(ข) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 

กรณีมเีรือเทียบท่า 1 ฝั่ง 

(ค) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 
กรณีมเีรือเทียบท่า 2 ฝั่ง 

รูปท่ี 5 ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 
เหตุการณ์ปัจจุบัน วันท่ี 21 ตุลาคม พ.ศ. 2563 

 

 3.3 ผลวิเคราะห์เหตุการณ์น ้าหลากที่รอบปีการเกิดซ ้า
ต่าง ๆ 

ส าหรับผลวิเคราะห์เหตุการณ์น ้าหลากที่รอบปีการ
เกิดซ ้าต่าง ๆ ได้ท าการวิเคราะห์ที่รอบปีการเกิดซ ้าที่ 2 ปี 
5 ปี และ10 เนื่องจากตั้งแต่เหตุการณ์น ้าหลากที่รอบปี
การเกิดซ ้า 10 เป็นต้นไป มีความเร็วกระแสน ้าบริเวณตลิ่ง
และกลางแม่น ้าเกิน 0.90 เมตรต่อวินาที ซึ่งเป็นความเร็ว
ที่ก่อให้เกิดการกัดเซาะ โดยมีผลวิเคราะห์เหตุการณ์น ้า
หลากที่รอบปีการเกิดซ ้าต่าง ๆ ดังตารางที่ 4 และรูปที่ 6 
ถึง รูปที่ 8 

ตารางที่ 4 ผลวิเคราะห์เหตุการณ์น ้าหลากที่
รอบปีการเกิดซ ้าต่าง ๆ 

รอบปีการ
เกิดซ ้า 

กรณีศึกษา 
ความเร็วกระแสน ้า (เมตร/วินาที) 

ตลิ่งฝ่ัง
ซ้าย 

กลาง 
ล าน ้า 

ตลิ่งฝ่ัง
ขวา 

2 ปี 

กรณีไม่มีเรือเทียบท่า 0.43 1.10 0.43 

กรณีมีเรือเทียบท่า 1 ฝั่ง 0.64 1.20 0.43 

กรณีมีเรือเทียบท่า 2 ฝั่ง 0.39 1.30 0.30 

5 ปี 

กรณีไม่มีเรือเทียบท่า 0.65 1.40 0.65 

กรณีมีเรือเทียบท่า 1 ฝั่ง 0.80 1.50 0.65 

กรณีมีเรือเทียบท่า 2 ฝั่ง 0.77 1.90 0.60 

10 ปี 

กรณีไม่มีเรือเทียบท่า 0.73 1.50 0.73 

กรณีมีเรือเทียบท่า 1 ฝั่ง 0.75 1.70 0.75 

กรณีมีเรือเทียบท่า 2 ฝั่ง 0.96 2.20 0.90 

 
 

 
(ก) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 

กรณไีม่มเีรือเทียบท่า 
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(ข) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 

กรณีมเีรือเทียบท่า 1 ฝั่ง 

(ค) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 
กรณีมเีรือเทียบท่า 2 ฝั่ง 

รูปที ่6 ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจาก
แบบจ าลอง เหตุการณ์น า้หลากท่ีรอบปีการเกดิซ ้า 2 ปี 

 

 
(ก) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 

กรณไีม่มเีรือเทียบท่า 

 

(ข) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 
กรณีมเีรือเทียบท่า 1 ฝั่ง 

(ค) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 
กรณีมเีรือเทียบท่า 2 ฝั่ง 

รูปที ่7 ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจาก
แบบจ าลอง เหตุการณ์น า้หลากท่ีรอบปีการเกดิซ ้า 5 ปี 

 

 
(ก) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 

กรณไีม่มเีรือเทียบท่า 

 
(ข) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 

กรณีมเีรือเทียบท่า 1 ฝั่ง 
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(ค) ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจากแบบจ าลอง 
กรณีมเีรือเทียบท่า 2 ฝั่ง 

รูปที ่8 ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้าจาก
แบบจ าลอง เหตุการณ์น า้หลากท่ีรอบปีการเกดิซ ้า 10 ปี 

4. สรุปผลการศึกษา 

 จากผลการค านวณของแบบจ าลองจึงสามารถสรุป
ได้ว่า ในช่วงเหตุการณ์ปกติ ความเร็วของกระแสน ้าในแม่
น ้าป่าสักทั้ง 3 กรณีไม่เร็วมากนัก ดังนั้นจึงไม่เกิดการกัด
เซาะทั ้งบร ิเวณท้องน ้า และตลิ ่งร ิมแม่น  ้า ส  าหรับ
เหตุการณ์น ้าหลากที ่รอบปีการเกิดซ ้า ทั ้ง  3 กรณี มี
ความเร็วกระแสน ้าค่อนข้างสูง โดยค่าความเร็วสูงสุดที่
ยอมให้เท่ากับ 1.00 เมตรต่อวินาที ซึ่งความเร็วบริเวณ
กลางล าน ้า ตั้งแต่เหตุการณ์น ้าหลากท่ีรอบปีการเกิดซ ้า 2 
ปี ขึ้นไป มีค่าความเร็วเกินเท่ากับ 1.00 เมตรต่อวินาที 
ดังนั ้นอาจเกิดการกัดเซาะขึ้นได้ ในส่วนของความเร็ว
บริเวณตลิ่งริมแม่น ้า ตั้งแต่เหตุการณ์น ้าหลากที่รอบปีการ
เกิดซ ้า 10 เป็นต้นไป มีความเร็วเกิน 1.00 เมตรต่อวินาที 
ดังนั้นการกัดเซาะตลิ่งจะเริ่มตั้งแต่เหตุการณ์น ้าหลากที่
รอบปีการเกิดซ ้า 10 ปี เป็นต้นไป อย่างไรก็ตามการ
วิเคราะห์การไหลของกระแสน ้าดังกล่าวเป็นเหตุการณ์ที่
เกิดในช่วงเวลาสั้น ๆ ไม่ได้เป็นเหตุการณ์ที ่จะเกิดขึ้น
ตลอดทั้งปี ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าผลกระทบการกัดเซาะท้อง
น ้าและกัดเซาะตลิ่งริมแม่น ้าป่าสัก จะเกิดช่วงเหตุการณ์

น ้าหลากที่รอบปีการเกิดซ ้าเท่านั้น เมื่อถึงช่วงน ้าแล้งอาจ
เกิดการทับถมและคืนสภาพทางชลศาสตร์ในแม่น ้าป่าสัก 
ให้กลับมาเป็นเหมือนเดิม  

ทั้งนี้การวิเคราะห์สภาพทางชลศาสตร์โดยการจัดท า
แบบจ าลอง บริเวณแม่น ้าป่าสักบริเวณอ าเภอนครหลวง 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สามารถบบอกต าแหน่งจุดที่
อาจเกิดการกัดเซาะอันเนื่องจากสภาพทางชลศาสตร์ในล า
น ้า และใช้เป็นแนวทางการแก้ปัญหาได้ตรงจุด เช่น การ
สร้างก าแพงป้องกันตลิ่ง หรือการลดจ านวนเรือที่จอด
เทียบท่า เป็นต้น 
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บทคัดย่อ 

การก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้าโครงการปรับปรุงกิจการประปาแผนหลักครั้งที่ 9 เป็นโครงการของการประปานครหลวงในการ
ขยายระบบสาธารณูปโภคด้านน ้าประปาเพื่อรองรับต่อการขยายตัวของเมืองและยกระดับคุณภาพชีวิตที่ดีให้กับประชาชน แต่
เนื่องด้วยเป็นโครงการใหญ่จึงมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมทางภูมิทัศน์ของชุมชนโดยรอบ การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลกระทบทางสายตาที่อาจเกิดขึ้น และเสนอแนะแนวทางในการจัดการสภาพแวดล้อมภูมิทัศน์ที่จะเกิดขึ้น 

การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นในการจ าลองสภาพแวดล้อมทางภูมิทัศน์ขึ้นเพื่อเป็นสื่อกลางในการศึกษา โดยเริ่มจากการศึกษา
ข้อมูลพื้นฐานของโครงการเพื่อให้ได้มาซึ่งต าแหน่งที่ตั้ งและลักษณะของสิ่งปลูกสร้าง มีทั้งหมด 9 จุด แล้วท าการส ารวจ
ขอบเขตการมองเห็น ถ่ายภาพและเลือกภาพที่จะใช้เป็นภาพตัวแทนในแต่ละจุดรวม 18 ภาพ สร้างภาพจ าลองซ้อนทับ
ภาพถ่าย (Photomontage) เพื่อให้เห็นภาพผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการก่อสร้าง 

จากการวิเคราะห์พบว่าพ้ืนท่ีทีม่ีผลกระทบทางสายตามากที่สุดคือ จุด 9B-5 และ 9C-1 และจากการลงพื้นที่เพื่อท าความ
เข้าใจกับผู้พักอาศัยบริเวณใกล้เคียงพบจุดที่ต้องได้รับการแก้ไขคือ จุด 9B-1, 9B-5 และ 9C-1 จึงได้น าพื้นที่ดังกล่าวมาเป็น
ตัวอย่างในการจัดการสภาพแวดล้อมเพื่อบรรเทาผลกระทบทางสายตาโดยวิธีการ 1. พรางสายตาด้วยการจัดภูมิทัศน์โดยรอบ 
2. ลดทอน เปลี่ยนรูปแบบหรือลักษณะของสิ่งปลูกสร้าง 3. ย้ายที่ตั้งสิ่งปลูกสร้าง ซึ่งผลจากการศึกษานี้สามารถใช้เป็นขอ้มูล
เบื้องต้นในการจัดการสภาพแวดล้อมภูมิทัศน์ต่อไปในอนาคตได้ 
ค าส าคัญ: สภาพแวดล้อมภูมิทัศน์, ผลกระทบทางสายตา, อุโมงค์ส่งน ้าประปา  

 
 Abstract 

The construction of waterworks tunnel, the 9th Bangkok Water Supply Improvement is a project of 
the Metropolitan Waterworks Authority to expand the water supply infrastructure to support the urban 
expansion and improve the quality of life in the population. However, this megaproject scale could affect 
the visual environment of the surrounding community; consequently, the purpose of this study to identify 
the potential visual effects and to suggest guidelines for managing the upcoming visual environment. The 
study also focused on simulating the landscape environment as an intermediate tool.  

Starting from studying the basic information of the project to obtain the location and characteristics 
of the building, there were 9  sites in total and then surveying the view shed. Secondly, taking photos and 
choosing 2  photographs of each 9  sites to utilize as a representation, then creating an overlay of the 
simulation to photomontage from 1 8  photographs total to visualize the impact that may cause by the 
construction. 
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The analysis revealed that the most visually impacted areas were 9 B-5 , and 9 C-1 , from the site 
survey to create an understanding with nearby residents and found out that there were more needed to 
be corrected at the 9 B-1 , 9 B-5 , and 9 C-1 .  Therefore, the area has been used as an example of how to 
manage the environment in order to mitigate the visual effect by the following methods: 1. Camouflage by 
arranging the surrounding landscape from eyesight. 2 .  To reduce and transform buildings' form or 
appearance. 3 .  To transfer the buildings' setting. The results of the study can be used as preliminary 
information for future landscape management. 
Keywords: Visual Environment, Visual Effects, Waterworks Tunnel 

 
1. ค าน า 

การก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้าโครงการปรับปรุงกิจการ
ประปาแผนหล ักคร ั ้ งท ี ่  9  เป ็น การพ ัฒนาระบบ
สาธารณูปโภคพื้นฐานที่มีพื ้นที่ก่อสร้างครอบคลุมเป็น
บร ิ เ วณกว ้ า ง  ท  า ให ้ เ ก ิ ดการ เปล ี ่ ยนแปล งของ
สภาพแวดล้อมหลายแห่ง อาจท าให้เกิดผลกระทบต่อ
ประชาชนในหลากหลายมิติ รวมถึงผลกระทบต่อการรับรู้
ทางสายตาของสิ่งปลูกสร้างใหม่ที ่มีลักษณะแปลกแยก
จากสิ่งแวดล้อมเดิมจนกลายเป็นมลภาวะทางสายตา ซึ่ง
น าไปสู่ความขัดแย้งระหว่างผู้ใช้พื้นที่บริเวณโครงการกับผู้
ด  าเน ินโครงการได้ในอนาคต จ ึงควรมีการศึกษาถึง
ผลกระทบทางสายตาและแนวทางในการแก้ปัญหาก่อน
การด าเนินขั้นตอนต่อไป 

การศึกษาผลกระทบต่อการรับรู ้ทางสายตาที่อาจ
เกิดขึ้นนั้นท าให้ทราบถึงผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมได้
ก่อนที ่จะเกิดการก่อสร้างจริงโดยการท าภาพจ าลอง
ซ้อนทับกับภาพถ่ายสถานที่จริง เพื่อเป็นสื่อกลางในการ
ท าความเข้าใจต่อประชาชนและชุมชนโดยรอบ สามารถ
น าไปใช้ในการคาดการณ์และพิจารณาร่วมกันถึงสิ่งที่จะ
เกิดขึ ้นหากเริ ่มด าเนินโครงการและหาแนวทางในการ
บรรเทาผลกระทบที่จะเกิดขึ้นได้ รวมถึงเป็นกรณีศึกษา
ส าหรับการจัดการต่อสภาพแวดล้อมภูมิทัศน์ของโครงการ
ในอนาคต 

 

2. วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
2.1 เพื่อศึกษาผลกระทบทางสายตาที่อาจเกิดขึ้นได้จาก
โครงการสาธารณูปโภคขนาดใหญ่ที่มีผลกระทบต่อ 
สภาพแวดล้อมในวงกว้าง 
2.2 เพื่อใช้ภาพจ าลอง (Simulation) ซ้อนทับภาพถ่าย 
(Photomontage) สร ้างความเข้าใจร ่วมกันระหว ่าง
ผู้จัดท าโครงการและประชาชน เพื่อลดความขัดแย้งที่อาจ
เกิดขึ้นในระหว่างด าเนินการก่อสร้าง 
2.3 เพื ่อเสนอแนวทางในการบรรเทาผลกระทบทาง-
สายตาของสภาพแวดล้อมที่เกิดสิ่งปลูกสร้างของโครงการ 
รวมถึงโครงการสาธารณูปโภคด้านน ้าประปาในอนาคต 

 
3. กรอบแนวคิดและขอบเขตของการศึกษา 

โครงการปรับปรุงกิจการประปาแผนหลักครั้งที่ 9 
เป็นโครงการที่อยู่ในความรับผิดชอบของการประปานคร-
หลวง ซึ่งเป็นหน่วยงานรัฐวิสาหกิจสาขาสาธารณูปโภค
ด้านน ้าประปาเพื ่อการอุปโภคและบริโภค ในพื ้นที่
เศรษฐกิจ 3 จังหวัดหลักของประเทศ คือ กรุงเทพฯ 
นนทบุรี และสมุทรปราการ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อขยาย
ก าลังผลิตน ้าประปาและขยายพื้นที ่การให้บริการเพื่อ
รองรับการเจริญเติบโตของเมืองในอนาคต รวมถึงการเพิ่ม
เสถียรภาพในระบบประปาเพื่อบริหารจัดการความเสี่ยง
ระบบผลิตน ้า ในโครงการนี ้มีงานก่อสร้างทั ้งหมด 7 
ประเภท ได้แก่ 1.ระบบผลิตน ้า 2.อุโมงค์ส่งน ้า 3.สถานี
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สูบจ่ายน ้า 4.ถังเก็บน ้าใส 5.สถานีไฟฟ้าย่อย 6.เครื่องสูบ
น ้า 7.วางท่อประปา โดยที่การศึกษาในครั้งนี้จะศึกษาใน
ส่วนของงานก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้า [1] 

การก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้าในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
สร้างเสถียรภาพและความมั่นคงของระบบส่งน ้าด้วยการ
ก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้าจากโรงงานผลิตน ้ามหาสวัสดิ์อีกหนึ่ง
เส้นทาง พร้อมทั้งก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้าเชื่อมฝั่งตะวันออก
และตะว ันตกเพ ิ ่มอ ีกเส ้นทางหนึ ่ง มีระยะทางรวม
ประมาณ 44 กิโลเมตร ตามรูปที่ 1 ประกอบด้วย [2] 

เส้นทางที่ 1 (9A) อุโมงค์ส่งน ้าตามแนวคลองมหา-สวัสดิ์ 
จากโรงงานผลิตน ้ามหาสวัสดิ์ถึงถนนราชพฤกษ์ 

เส้นทางที่ 2 (9B) อุโมงค์ส่งน ้าตามแนวถนน ราช
พฤกษ์ จากคลองมหาสวัสดิ์ถึงถนนเพชรเกษม 

เส้นทางที่ 3 (9C) อุโมงค์ส่งน ้าจากถนนกัลปพฤกษ์
ถึงสถานีสูบจ่ายน ้าบางมด 

เส้นทางที่ 4 (9D) อุโมงค์ส่งน ้าจากสถานีสูบจ่ายน ้า
บางมด ไปยังสถานีสูบจ่ายน ้าส าโรง 

รูปที ่1 แผนผังแสดงเส้นทางการกอ่สร้างอุโมงคส์่งน ้า [3] 
 

4. ขั้นตอนในการศึกษา 
4.1 การศ ึกษาข ้อม ูลพ ื ้นฐานและสร ้างภาพจ าลอง 
(Simulation) ของสิ่งปลูกสร้าง 

4.1.1 ข้อมูลพื้นฐานของสิ่งปลูกสร้าง 
ในงานก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้าประกอบไปด้วย 2 ส่วน

หลัก คือ อุโมงค์ส่งน ้า (Tunnel) และบ่อ (Shaft) (รูปท่ี2)  

โดยแต ่ละจ ุดจะม ีโครงสร ้างที่ แตกต ่างก ันตามการ
ออกแบบของวิศวกร  

องค์ประกอบที ่ม ีผลกระทบทางสายตาคือส ่วน
โครงสร้างที่โผล่พ้นดินซึ่งสามารถมองเห็นได้ ได้แก่ ห้อง
ซ่อมบ ารุง (รูปที่ 3) ท่ออากาศ Manhole และตู้ควบคุม-
ไฟฟ้า (รูปที ่4) 
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รูปที่ 2 แบบจ าลองต้นแบบอุโมงคส์่งน ้าและบ่อ 

ตามการออกแบบของวิศวกร [3] 
 

 
รูปที่ 3 แบบจ าลองต้นแบบท่ออากาศ, Manhole, และ

ตู้ควบคุมไฟฟ้า ตามการออกแบบของวิศวกร [5] 
 
 

 
รูปที่ 4 แบบจ าลองต้นแบบห้องซอ่มบ ารุง 

ตามการออกแบบของวิศวกร [5] 
 

ในเส้นทางการก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้าทั้ง 4 เส้นทางนี้
จะมีจุดที่คาดว่าได้รับผลกระทบทางสายตาจากสิ่งปลูก
สร้างเหนือผิวดิน คือ 9A-5, 9B-1, 9B-2, 9B-3, 9B-5, 
9C-1, 9C-7, 9D-1 และ 9D-6 รวมทั้งสิ้น 9 จุด 

แต่ละจุดท าการประเมินผลกระทบทางสายตาที่เกิด
จากสิ่งปลูกสร้างโดยใช้ลักษณะผลกระทบทางสายตา[4] 4 
ลักษณะ คือ 

1. การรบกวน (Disturbance) คือ การที่สิ่งปลูก-
สร้างปรากฏขึ้นรบกวนเกะกะสายตา ไม่ว่าสิ่งปลูกสร้าง
นั้นจะอยู่ในต าแหน่งใดก็ตาม 

2. การคุกคาม (Threaten) คือ การที่สิ่งปลูกสร้าง
ปรากฏในต าแหน่งใกล้เคียงกับอาคารสถานที่ที่มีคุณค่า 
ท าให้ความสวยงาม ความ สง่า ด้อยค่าลง 

3. การบดบัง (Obstruction) ท าให้มองไม่เห็น หรือ
มองเห็นอาคารที่มีคุณค่าได้น้อยลง 

4. ความแปลกแยก (Alienation) คือ การที่สิ่งปลูก
สร้างปรากฏขึ้นอย่างแตกต่างกันมากกับภูมิทัศน์โดยรอบ 
4.2 ส ารวจทรัพยากรทางสายตาและก าหนดภาพตัวแทน 

เมื่อทราบจดุที่สิ่งปลูกสร้างมผีลกระทบต่อสภาพ 
ภูมิทัศน์แล้ว ข้ันตอนต่อมาคือการลงพื้นที่เพ่ือส ารวจ
ทรัพยากรทางสายตาย จากท่ีตั้งท้ังหมด 9 จุด ได้คดัเลือก
ภาพตัวแทนมาจดุละ 2 ภาพ โดยการใช้เกณฑ์ในการ
ก าหนดจุดควบคมุการมอง 3 ประการ คือ [6] 

1. สมรรถนะการดูดกลืนทางสายตา (Visual 
Absorbability) คือ คุณสมบัติของพื้นที่ในการลดทอน
ความโดดเด่นของอาคาร โดยเกิดจากการผสานกันของ 
รูปทรงแผ่นดิน (Landform) พืชพรรณ (Vegetation) 
และสิ่งปลูกสร้างอื่นๆ 

2. ความอ่อนไหวทางสายตา (Visual Sensitivity) 
คือ การรับรู้ถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นได้มากหรือน้อย ขึ้นอยู่
กับลักษณะของสิ่งปลูกสร้างและบริเวณโดยรอบว่ามีความ
คล้ายคลึงหรือขัดแย้ง 

3. ทัศนวิสัย (Visibility) คือ ความสามารถในการ
มองเห็นที่ชัดเจน ขึ้นอยู่กับระยะในการมอง ภาพแวดล้อม 
สภาพอากาศ 
4.3 การสร้างภาพเชิงซ้อน (Photomontage) 

โดยการเลือกใช้ภาพถ่ายตัวแทนในแต่ละพื้นที่น ามา
ประเมินหาจุดควบคุมการมองวิกฤติหรือจุดที่คาดว่าจะ
ได้ร ับผลกระทบทางสายตาสูง แล้วตกแต่งภาพให้มี
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คุณภาพใกล้เคียงกัน จากนั้นน าภาพจ าลองของบ่อแต่ละ
จุดที่วิศวกรออกแบบมาซ้อนทับกับภาพถ่ายให้มสีัดส่วนท่ี
ใกล้เคียงกับความเป็นจริง ท าให้ได้ภาพที่จะใช้ในการ
ประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตรงตามความเป็นจริงที่
จะเกิดขึ้น อย่างน้อยจุดละ 1 ภาพ (รูปที่ 9) 
4.4 ประเมินผลกระทบทางสายตา 

โดยการหาค่าความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของสิ่ง- 
ปลูกสร้างและการประเมินจุดควบคุมการมองวิกฤติ 
 
5. ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน  คือ 1. การ
ประเมินผลกระทบทางสายตาจากผู้ศึกษา เพื่อใช้ในใน
การศึกษาผลกระทบที่อาจเกิดขึ ้นจากโครงการ 2. การ
ประเมินผลกระทบทางสายตาจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
โครงการโดยการใช้ภาพเชิงซ้อน (Photomontage) เป็น
ภาพตัวแทนของโครงการ 3. การเสนอแนวทางในการ
บรรเทาผลกระทบทางสายตา ได้ผลดังนี้ 
5.1 การศึกษาผลกระทบทางสายตาที่อาจเกิดขึ้นได้จาก
โครงการ 

5.1.1 การประเม ินผลกระทบทางสายตาจาก
องค์ประกอบของสิ่งปลูกสร้าง ด้วยเกณฑ์การให้คะแนน
จากการท าให้เกิดความอ่อนไหวทางสายตา ผ่านการ
มองเห็นด้วยขนาดแนวราบ ขนาดแนวตั้ง สีสันและวัสดุ 
โดยก าหนดค่าคะแนน ดังนี้ 

 
ตารางที่ 1 การให้คะแนนผลกระทบทางสายตาจาก 

    สิ่งปลูกสร้าง 
องค์ประกอบของ

สิ่งปลูกสร้าง 
สีสัน/
วัสดุ 

ขนาดทาง
แนวราบ 

ขนาดทาง
แนวตั้ง 

ผลรวม 

ท่ออากาศ 2 1 3 6 

Manhole 1 1 1 3 

ตู้ควบคุมไฟฟ้า 1 1 2 4 

ห้องซ่อมบ ารุง 1 3 3 7 

 

สีส ัน/ว ัสด ุ จากค่าน ้าหนักของส ี (Value) จาก
น ้าหนักอ่อนไปน ้าหนักเข้ม คือ 1-2-3 ตามล าดับ 

ขนาดแนวราบ ต ่ากว่า 1 ตารางเมตร ค่าน ้าหนัก 
คือ 1, 1-1.9 ตารางเมตร ค่าน ้าหนักคือ 2, 2 ตารางเมตร
ขึ้นไป ค่าน ้าหนักคือ 3 

ขนาดแนวตั้ง ความสูงต ่ากว่า 1 เมตร ค่าน ้าหนักคือ 
1, 1-1.5 เมตร ค่าน ้าหนักคือ 2, 1.5 เมตรขึ้นไป ค่า-
น ้าหนักคือ 3 
 

5.1.2 การประเมินจุดควบคุมการมองวิกฤติ 
จากขั ้นตอนการศึกษาและส ารวจทรัพยากรทาง

สายตาท าให้ได ้จ ุดควบคุมการมองในระยะใกล้และ
ระยะไกล แล้วน ามาประเมินเพื่อหาจุดควบคุมการมอง
วิกฤติ (Critical Visual Control Point) คือจุดที่คาดว่า
จะได้รับผลกระทบทางสายตาจากการก่อสร้างโครงการสูง 
โดยใช ้ เกณฑ์ในการก  าหนดจ ุดควบค ุมการมองคือ 
สมรรถนะการดูดกลนืทางสายตา (Visual Absorbability) 
และความอ่อนไหวทางสายตา (Visual Sensitivity) ใน
การประเมิน โดยให้จุดควบคุมการมองที่มีผลกระทบสงู (สี
แดง) 3 คะแนน ผลกระทบปานกลาง (สีเหลือง) 2 คะแนน 
ผลกระทบต ่า (สีเขียว) 1 คะแนน แล้วน าคะแนนที่ได้มา
ประเมินความสัมพันธ์กับสิ่งปลูกสร้างต่อไป 

 

 
รูปที่ 8 แสดงความน่าจะเป็นของผลกระทบทางสายตา

โดยใช้เกณฑ์ในการก าหนดจุดควบคุมการมอง 
 
 

2 
1 

3 
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รูปที่ 9 แสดงท่ีตั้งโครงการ ภาพจ าลองสิ่งปลูกสร้าง ภาพถ่ายระยะใกล้ ภาพถ่ายระยะไกลของโครงการ 
และภาพเชิงซ้อนซึ่งเป็นภาพตัวแทนของโครงการที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
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ได้ผลการประเมิน คือ ต าแหน่ง 9B-5, 9C-1 ได้รับ
ผลกระทบมาก ต  าแหน ่ ง  9B-1, 9D-1, 9D-6 ได ้ รับ
ผลกระทบปานกลาง ต าแหน่ง 9A-1, 9B-2, 9B-3, 9C-7 
ได้รับผลกระทบน้อย 
5.2 การประเมินผลกระทบทางสายตาจากผู ้ที ่ม ีส ่วน
เก ี ่ ย วข ้ องก ั บ โคร งการ โดยการ ใช ้ภ าพเช ิ งซ ้ อน 
(Photomontage) เป็นภาพตัวแทนของโครงการ  

การจัดท าแผนการก่อสร้างอุโมงค์ส่งน ้านี้ได้มีการ
พูดคุยท าความเข้าใจระหว่างคณะผู้จัดท าโครงการคือ การ
ประปานครหลวงและผู้ออกแบบ เจ้าของที่ดินคือ กรม
ทางหลวง กระทรวงคมนาคม, กรุงเทพมหานคร และ
ชุมชนที่อยู่บริเวณใกล้เคียง เช่น ชุมชนริมคลองมหาสวัสดิ์
โดยมีตัวแทนคือองค์การบริหารส่วนต าบลมหาสวัสดิ์, ผู้
พักอาศัยโดยรอบสวนสาธารณะจุด 9B-5 เป็นต้น ผลที่
ได้รับคือ 

เส้นทางที่ 1 (9A) เป็นเส้นทางที่มีความอ่อนไหวต่อ
ชุมชนริมดั้งเดิม ผลหลังจากการประชุมหารือกับ อบต.-
มหาสวัสดิ์ และชุมชนโดยรอบเส้นทาง ประชาชนสามารถ
ยอมรับผลกระทบจากการก่อสร้างได้ เนื ่องจากการ
ก่อสร้างส่วนใหญ่อยู่ในระดับใต้ดิน มีจุดที่ได้รับผลกระทบ
ทางสายตาที่ต าแหน่ง 9A-5 เพียงจุดเดียว 

เส้นทางที่ 2 (9B) เส้นทางที่ได้รับผลกระทบมาก
ที ่ส ุด เนื ่องจากทางเดินท่ออยู ่บนถนนสายหลัก มีการ
มองเห็นได้ชัดเจนตลอดเส้นทางจากการสัญจร และมี
โครงสร้างที่กระทบบริเวณทางเดินเท้า ผลที่ได้มีการย้าย
จุดก่อสร้างจากเดิมในต าแหน่ง 9B-1, 9B-2 และการ
ปรับปรุงภูมิทัศน์ ต าแหน่ง 9B-5 

เส ้นทางท ี ่  3 (9C) ได ้ร ับผลกระทบที ่จ ุด 9C-1 
เน ื ่องจากเป็นพื ้นที ่สวนสาธารณะ โดยหน่วยงานที่
ร ับผิดชอบสวนสาธารณะแห่งนี้ค ือกรุงเทพมหานคร
ยอมรับได้ภายใต้เงื ่อนไขของการแก้ไขลักษณะสิ่งปลูก
สร้างให้สอดคล้องกับสิ่งปลูกสร้างเดิมของสวนสาธารณะ 

เส้นทางที่ 4 (9D) ได้รับผลกระทบน้อย เนื่องจาก
เป็นพื้นที่ใต้สะพานยกระดับ ไม่มีชุมชนหรือผู ้อยู่อาศัย
บริเวณใกล้เคียง 

5.3 ข้อเสนอแนะในการบรรเทาผลกระทบทางสายตา 
แนวทางในการบรรเทาผลกระทบทางสายตาในแต่

ละจุดของโครงการกรณีศึกษาจะมีความแตกต่างขึ้นอยู่กับ
ส่วนประกอบของสิ่งปลูกสร้างและบริบทโดยรอบ รวมถึง
ความคิดเห็นต่างๆจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

 

 
รูปที่ 10 แสดงภาพจ าลองต าแหนง่ 9D-1 

 

 
รูปที่ 11 ต าแหน่ง 9D-1 เมื่อน าองค์ประกอบท่ีไม่เป็น

ระเบียบออกและจดัภูมิทัศน์ใหม่ให้สวยงาม 
 

การจัดภูมิทัศน์โดยรอบให้สะอาดสวยงาม พรางตา
ด้วยการจัดภูมิทัศน์เพื่อบดบังสิ่งปลูกสร้าง ลดการรบกวน
สายตา  

 

 
รูปที่ 12 แสดงภาพจ าลองต าแหนง่ 9B-5  
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รูปที่ 13 ต าแหน่ง 9B-5 จัดภูมิทัศน์ใหม่เพื่อพรางสายตา

และน าองค์ประกอบบางส่วนของสิ่งปลูกสร้างที่มี
ผลกระทบทางสายตารุนแรงออก (ห้องซ่อมบ ารุง) 

 
การแก้ไขรูปลักษณ์ของสิ่งปลูกสร้าง เช่น เปลี่ยนสี 

ปรับขนาด เปลี่ยนรูปแบบ หรือลดองค์ประกอบบางอย่าง
ของสิ่งปลูกสร้าง เพื่อลดการคุกคาม, บดบัง, หรือลดการ
แปลกแยก แปลกปลอม ขัดแย้งต่อสภาพแวดล้อม 

 

 
รูปที่ 14 แสดงภาพจ าลองต าแหนง่ 9C-1 

 

 
รูปที่ 15 ต าแหน่ง 9C-1 ลดขนาด, ถอยร่นและ 

เปลี่ยนสีและวัสดุของสิ่งปลูกสร้างให้เข้ากับ 
อาคารเดมิของพื้นที่ 

 
การย้ายต าแหน่ง การถอยร่น การยกเลิกโครงการ 

ในกรณีที่มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมรุนแรง และการ
ลดผลกระทบไม่สามารถท าได้ 

 
รูปที่ 16 แสดงภาพจ าลองต าแหนง่ 9C-1 

 

 
รูปที่ 17 ต าแหน่ง 9B-1 ย้ายต าแหน่งใหม่ 

และยกเลิกส่วนห้องซ่อมบ ารุง 
 

 
รูปที ่18 แผนที่แสดงการย้ายต าแหน่งสิ่งปลูกสร้าง 

จุด 9B-1 [7] 
 
6. ข้อเสนอแนะส าหรับแนวทางการน าไปศึกษาต่อ 
ผลของการศึกษาและแนวทางการบรรเทาผลกระทบทาง
สายตาในครั้งนี ้ได้รับการประเมินจากผู้ศึกษาและผู้ที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องที่อาศัยใกล้เคียงกับโครงการเท่านั้น หากมี

ต าแหน่งเดิม 

ต าแหน่งใหม่ 
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การน าภาพจ าลองซ้อนทับภาพถ่ายและผลการศึกษาครั้ง
นี้เป็นตัวอย่างในการประเมินโดยประชาชนทั่วไปแล้วอาจ
ทราบถึงความคิดเห็นในภาพรวมของผลกระทบทาง
สายตาและสามารถคาดการณ์ถึงแนวโน้มของการยอมรับ
ผลกระทบทางสายตาและความพึงพอใจในแนวทาง
แก้ปัญหาของโครงการการประปา เพื่อให้เกิดประโยชน์ใน
การจ าท าโครงการต่อไปในอนาคต 
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Impact of COVID-19 Pandemic on Potable Water Demand in Phuket  
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้เป็นการวิเคราะห์ผลกระทบของการแพร่ระบาดของโควิด-19 ต่อความต้องการน ้าประปาในจังหวัดภูเก็ต 
ซึ่งเป็นแหล่งท่องเที่ยวส าคัญของประเทศไทย แต่หลังจากเดือนมีนาคม 2563 จ านวนนักท่องเที่ยวท่ีเข้ามาเยือนมีจ านวนลดลง
อย่างมาก นอกจากน้ียังพบว่า จ านวนผู้มีงานท าก็ลดลงเมื่อเทียบกับช่วงเวลาปกติเช่นกัน สภาพดังกล่าวส่งผลให้ความต้องการ
ใช้น ้าประปาลดลงอย่างมีนัยส าคัญ ดังนั้น การศึกษานี้ได้น าข้อมูลอัตราการใช้น ้าประปา ข้อมูลประชากรศาสตร์ และข้อมูล
สภาพภูมิอากาศ ตั้งแต่เดือนมกราคม 2558 - เดือนมีนาคม 2564 มาสร้างแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้นตรงเพื่อวิเคราะห์
ผลกระทบของการแพร่ระบาดของโควิด-19 ต่อความต้องการน ้าประปาในจังหวัดภูเก็ต 3 ประเภท ได้แก่ ความต้องการ
น ้าประปารวม (DT) ความต้องการน ้าประปาประเภทที่อยู่อาศัย (DR) และความต้องการน ้าประปาประเภทไม่ใช่ที่อยู่อาศัย (DN)  
ผลศึกษาพบว่า DT มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติกับจ านวนนักท่องเที่ยวที่มาเยือน (NG) จ านวนคนท างาน (NE) 
จ านวนประชากร (NP) อุณหภูมิเฉลี่ย (T) ความเร็วลมเฉลี่ย (W) และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย (H) ขณะที่ DR สัมพันธ์กับ NG NP 
T และ R และ DN สัมพันธ์กับ NG NE T และ R จากผลลัพธ์นี้ พบว่า จ านวนนักท่องเที่ยวท่ีมาเยือน NG ที่ลดลงเป็นปัจจัยส่งผล
กระทบต่อความต้องการใช้น ้าท้ังประเภทท่ีอยู่อาศัย (DR) และประเภทไม่ใช่ที่อยู่อาศัย (DN) ลดลงมากที่สุดในจังหวัดภูเก็ต 
ค าส าคัญ: ความต้องการน ้า, COVID-19, ประเทศไทย, ภูเก็ต, การท่องเที่ยว 
 
 Abstract 

This study is analyzed the effect of COVID-19 on water demand in Phuket, The most important 
tourism in Thailand. But after March 2020, A tourist and persons employed are decrease significantly. Such 
conditions resulted in a significant reduction in water demand. This study, water consumption, populistic 
and weather data from January 2015 – March 2021 are used to develop linear regression model for analyzed 
the impact of COVID-19 on water demand in Phuket in three types (Total Water Consumption (DT), Resident 
Water Consumption (DR) and Non-resident Water Consumption (DN)). The result shown DT have statistically 
relation with the number of guest arrivals (NG), the persons employed (NE), population (NP), average 
temperature (T), average wind speed (W), and average humidity (H), While DR have statistically relation with 
NG, NP, T and R. And DN have statistically relation with NG, NE, T and R. From the results, It was found that 
the decrease in the guest arrivals is the most statistically significant in water demand in resident (DR) and 
non-resident (DN). 
Keywords: Water demand, COVID-19, Thailand, Phuket, Tourism  
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1. ค าน า 
จังหวัดภูเก็ต ถือว่าเป็นหนึ่งในจุดหมายการท่องเที่ยว

ที่ส าคัญเห่งหนึ่งในประเทศไทย มีจ านวนนักท่องเที่ยวกว่า 
1,000,000 คนต่อเดือน มีระยะเวลาพ านักเฉลี่ยประมาณ 
4 วัน จ านวนผู้มีงานท าประมาณ 320,000 คน [1] สร้าง
รายได้จากการท่องเที ่ยวกว่า 450 ,000 ล้านบาทในปี 
2562 คิดเป็น 48.13 % ของผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด 
[2] จากปัจจัยดังกล่าว ส่งผลให้จ ังหวัดภูเก็ตมีความ
ต้องการน ้าประปาท่ีสูงมาก 

แต่เมื่อปลายปี 2562 องค์การอนามัยโลก (WHO) ได้
รายงานการแพร่ระบาดโดยไม่ทราบสาเหตุในเมืองอู่ฮั่น 
ประเทศจีน [3] จนกระทั่งมีการบัญญัติโรคระบาดชนิดนี้
ว่า “โควิด-19 (Coronavirus Disease 2019)” [4] โดย
ในประเทศไทยได้มีการตรวจพบการเข้ามาของโรคตั้งแต่
เดือนมกราคม 2563 และเกิดการแพร่ระบาดในระลอก
แรกเมื่อเดือนมีนาคม 2563 ซึ่งรัฐบาลก็ได้มีมาตรการใน
การควบคุมการระบาด รวมถึงออกค าสั่งทางกฎหมายมา
บังคับใช้ [5] ส่งผลให้เกิดเหตุการณ์นักท่องเที่ยวตกค้างใน
จังหวัดภูเก็ตประมาณ 3,000 คนในช่วงเดือนเมษายน 
2563 [6] แต่หลังจากนั้นก็เกิดการระบาดระลอกท่ี 2 เมื่อ

เดือนธันวาคม 2563 ส่งผลให้จังหวัดภูเก็ตมีจ านวน
นักท่องเที่ยวในปี 2563 เหลือเฉลี่ยประมาณ 250,000 
คนต่อเด ือน จ านวนผู ้ม ีงานท าเหลือเฉลี ่ยประมาณ 
300,000 คนต่อเดือน รายได้จากการท่องเที ่ยวเหลือ
ประมาณ 100,000 ล้านบาท 

ในเดือนกุมภาพันธ์ 2564 รัฐบาลได้จัดหาวัคซีนเพื่อ
ท าการฉีดวัคซีนให้กับประชาชนเพื่อให้เกิดภูมิคุ้มกันหมู่
ทั ่วจังหวัด แต่ก็เกิดการระบาดระลอกที ่ 3 เมื ่อเดือน
เมษายน 2564 และระลอกที่ 4 เมื่อปลายเดือนมิถุนายน 
2564 อย่างไรก็ตาม นายกรัฐมนตรีก็ได้ประกาศเตรียมตัว
เปิดประเทศในอีก 120 วัน [7] และมีการเปิดโครงการ 
“Phuket Sandbox” ซึ ่งจัดขึ้นเมื ่อวันที ่ 1 กรกฎาคม 
2564 [8] อันเป็นการกระตุ้นเศรษฐกิจของจังหวัดภูเก็ต 
ให้กลับมาฟื้นตัวหลังจากประสบปัญหาการท่องเที่ยวซบ
เซาในช่วงที่ผ่านมา 

จากการแพร่ระบาดของโควิด-19 ที ่ได ้ส ่งผลให้
จ านวนผู้มาเยือนลดลงอย่างมีนัยส าคัญ รวมถึงการที่
ประชาชนมีพฤติกรรมการใช้น ้าในการช าระล้างสิ่งสกปรก
มากขึ้น จึงน ามาสู่ท าการศึกษา โดยใช้ข้อมูลการใช้น ้า 
ข้อมูลนักท่องเที่ยวที่มาเยือน ข้อมูลประชากร และข้อมูล

ตารางที่ 1 การศึกษาผลกระทบของการแพร่ระบาดของโควิด-19 ต่อความต้องการน ้าประปาที่เคยศึกษาก่อนหน้านี้  
ผู้วิจัย เมือง/ประเทศ ตัวแปร / ความถีข่องข้อมูล วิธีการศึกษา ผลการศึกษา 

Kalbuscha 
และคณะ 

[9] 

Joinville / 
Brazil 

อัตราการใช้น ้าประปาของ
จ านวนผู้ใช้น ้า 64,376 ราย 

/ รายวัน 

การทดสอบแบบ non-
parametric ของ Wilcoxon 

& Kruskal-Wallis และ 
แบบจ าลองการถดถอย  

มีการใช้น ้าที่ลดลงในเชิงพาณิชย์ 
อุตสาหกรรม และในพื้นที่สาธารณะ 
แต่มีการใช้น ้าเพิ่มขึ้นในประเภททีอ่ยู่

อาศัย 

Lüdtke 
และคณะ 

[10] 

Harburg / 
Germany 

ปริมาณการใช้น ้าประปา, 
จ านวนประชากร, อุณหภูมิ
สูงสุด, ฝน, ความชื้นสัมพัทธ์ 

/รายชั่วโมง, รายวัน 

แบบจ าลองการถดถอยพหุคูณ ปริมาณการใช้น ้าเฉลี่ยรายวันชว่งการ
แพร่ระบาดครั้งแรกเพิ่มขึ้น 14.3% 

เมื่อเทียบกับช่วงเวลาเดียวกันในปีก่อน
หน้าที่ยังไม่มีการแพร่ระบาด 

Balacco 
และคณะ 

[11] 

5 เมืองใน
แคว้น Puglia 

/ Italy 

อัตราการไหลในระบบส่ง
น ้าประปา / ราย 10 นาท ี

การวิเคราะห์รูปแบบการไหล
ของน ้าประปาในชว่งก่อน-หลัง

โควิด-19 

มีความต้องการน ้าประปาในชว่ง 
lockdown ลา่ช้าลง 2 ชัว่โมง เมื่อ

เทียบกับช่วงปกต ิ

Bich-Ngoc 
และ Teller 

[12] 

Liège/ 
Belgium 

อัตราการผลิตน ้าประปา, ตวั
แปร 4 ชนิด, (แนวโน้ม, 

วันหยุด, สภาพอากาศ และ
วันที่ในปฏิทิน) / รายวัน 

การประยกุต์แบบจ าลองการ
ถดถอยพหุคูณ 

มีการใช้น ้าที่เพิ่มขึ้นในช่วงเดือนที่มีการ 
lockdown เนื่องจากประชาชนอยูแ่ต่
ในบ้าน และเป็นชว่งที่มีอากาศร้อน 
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สภาพอากาศเพื่อสร้างแบบจ าลองความต้องการน ้าประปา
ในจังหวัดภูเก็ตในอนาคต ซึ่งในประเทศไทยยังมีการศึกษา
ในลักษณะนี้ค่อนข้างน้อย อีกทั้งยังสามารถน าไปถอด
บทเร ียนผลกระทบ และประยุกต์ใช ้ในการหาความ
ต้องการน ้าประปาในพื้นที่อื่น ๆ ต่อไปในภาวะวิกฤตโรค
ระบาดอื่นๆ ได้อีกด้วย ตารางที่ 1 แสดงตัวอย่างการศึกษา
ผลกระทบของการแพร่ระบาดของโควิด-19 ต่อความ
ต้องการน ้าประปาในต่างประเทศ 
 
2. วิธีการศึกษา 
2.1 พื้นที่ศึกษา 

จังหวัดภูเก็ต เป็นจังหวัดหนึ ่งในภาคใต้ของ
ประเทศไทย มีลักษณะเป็นเกาะในทะเลอันดามัน พื้นที่
ประมาณ 570 ตร.กม. [13] ดังแสดงในรูปที่ 1 จ านวน
ประชากรประมาณ 416,000 คน [14] ประกอบด้วย 3 
อ าเภอ, 12 เทศบาล และ 6 องค์การบริการส่วนต าบล 
[15] 

สภาพภูมิกาศขึ้นกับลมตะวันตกเฉียงใต้ซึ ่งน า
ความชื ้นและฝนจากมหาสมุทรอินเด ียต ั ้ งแต ่ เด ือน
พฤษภาคม - ตุลาคม (ฤดูฝน) และลมตะวันออกเฉียงเหนอื
ที่น าความแห้งแล้งจากประเทศจีนและความชื้นจากอ่าว
ไทยตั้งแต่เดือนพฤษจิกายน – เมษายน (ฤดูแล้ง) [16] ซึ่ง
เป็นช่วงที่เหมาะกับการท่องเที่ยว 

 

2.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
ข้อมูลที ่ใช้ในการศึกษาได้แก่ อัตราการใช้

น  ้ าประปารายเด ือนเป ็นต ัวแปรตาม ส ่วนจ  านวน
นักท่องเที่ยวที่มาเยือนรายเดือน, จ านวนประชากรรายปี, 
จ านวนคนท างานรายไตรมาส และสภาพอากาศรายเดือน 
เป็นตัวแปรอิสระ ดังแสดงในตารางที่ 2 
▪ ข้อมูลอัตราการใช้น ้าประปารายเดือนในรูปที ่ 2 

ได้มาจากการประปาส่วนภูมิภาค สาขาภูเก็ต ตั้งแต่

 
รูปที่ 1 แผนที่จังหวัดภูเกต็และสถานีตรวจวัดอากาศ 

ตารางที่ 2 ข้อมูลตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
ข้อมูล ความละเอียด ขอบเขตพื้นที่ ช่วงเวลา แหล่งที่มา 

1.อัตราการใช้น ้าประปา (ตัวแปรตาม) รายเดือน 
 

กปภ. สาขา
ภูเก็ต 

ม.ค. 2558 –  
มี.ค. 2564 

การประปาสว่นภูมภิาค 

2.จ านวนนักท่องเที่ยวที่มาเยอืน  
(ตัวแปรอิสระ) 

รายเดือน 
 

จังหวัดภูเก็ต 
 

ม.ค. 2558 –  
มี.ค. 2564 

กระทรวงการท่องเท่ียว
และกีฬา 

3.จ านวนประชากร 
 (ตัวแปรอิสระ)  

รายป ี จังหวัดภูเก็ต 2558 – 2563 ส านักงานสถิติแห่งชาต ิ

4.จ านวนคนมีงานท า (ตวัแปรอิสระ) รายไตรมาส 
 

จังหวัดภูเก็ต 
 

ไตรมาส1/2558-
ไตรมาส 1/2564 

ส านักงานสถิติแห่งชาต ิ

5.สภาพอากาศ  
(ตัวแปรอิสระ) 

รายเดือน จังหวัดภูเก็ต 
 

ม.ค. 2558 –  
มี.ค. 2564 

กรมอุตุนิยมวิทยา 
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เดือนมกราคม 2558 - เดือนมีนาคม 2564 โดย
แบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ที่อยู่อาศัย ธุรกิจขนาด
เล็ก และธุรกิจขนาดใหญ่ โดยท าการแปลงเป็นข้อมูล
อัตราการใช้น ้าประปาเป็น 3 ประเภท ได้แก่ อัตรา
การใช้น ้าประปารวม (DT), ประเภทที่อยู่อาศัย (DR) 
และประเภทไม่ใช่ที่อยู่อาศัย (DN) เช่น อุตสาหกรรม, 
ธุรกิจ เป็นต้น โดยพบว่าช่วงที่มีการ Lockdown 
(เดือนเมษายน 2563) DT และ DN มีจ านวนที่ลดลง 
เมื ่อเทียบกับช่วงปกติที ่ย ังไม่ม ีการแพร่ระบาด 
อย่างไรก็ตาม DR มีจ านวนลดลงเพียงเล็กน้อย เมื่อ
เทียบกับช่วงที่ยังไม่มีการแพร่ระบาด 

▪ ข้อมูลประชากรศาสตร์ ได้แก่ จ านวนนักท่องเที่ยว
ที ่มาเยือนรายเดือน (NG), จ านวนประชากรรายปี 
(NP) และจ านวนผู้มีงานท ารายไตรมาส (NE) ในรูปที่ 

3 ได้มาจากกระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา [17] 
และส านักงานสถิติแห่งชาติ [18,19] ตั ้งแต่เดือน
มกราคม 2558 - เดือนมีนาคม 2564 โดยข้อมูล NP 
และ NE ได้ท าการแปลงเป็นข้อมูลรายเดือนโดย 
Linear Interpolation ซึ ่งพบว่า NG ในช่วงที ่ไม ่มี
การแพร่ระบาดมีรูปแบบการเพิ่ม - ลดสอดคล้องกับ
ฤดูการท่องเที่ยว แต่เริ่มมีจ านวนที่ลดลงตั้งแต่เดือน
มกราคม 2563 และลดลงเป็นอย่างมากในช่วงที่มี
การ Lockdown และมีจ  านวนเพิ ่มข ึ ้นเล็กน้อย
นับตั้งแต่เดือนมิถุยายน 2563 หลังจากที่มีการผ่อน
คลายการ Lockdown ส่วน NE มีการเปลี่ยนแปลง
เล็กน้อย โดยมีรูปแบบสอดคล้องกับ NG ในขณะที่ 
NP มีแนวโน้มเพิ่มขึ ้นต่อเนื่องอย่างช้า ๆ แต่ไม่ได้
เปลี่ยนแปลงจนมีนัยส าคัญในทางสถิติ 

 
รูปที่ 2 อัตราการใช้น ้าประปารายเดือน (ลูกบาศก์เมตร/เดือน) 

 
รูปที่ 3 จ านวนนักท่องเที่ยวท่ีมาเยือน จ านวนประชากร และผูม้ีงานท ารายเดือน (คน/เดือน) 
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▪ ข ้ อม ู ล สภ าพอากาศราย เด ื อน  ไ ด ้ จ ากกรม
อุตุนิยมวิทยาในรูปที่ 4 - 7 ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย,T 
(องศาเซลเซียส), ความลึกฝน,R (มิลลิเมตร/เดือน), 
ความเร็วลมเฉลี่ย,W (น็อต) และความชื้นสัมพัทธ์
เฉลี ่ย,H (เปอร์เซ็นต์) ตั้งแต่เดือนมกราคม 2558 - 
เดือนมีนาคม 2564 โดยจากข้อมูลสภาพอากาศราย

เดือน พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละเดือนค่อนข้าง
คงที่อยู่ระหว่าง 27-30 องศาเซลเซียส โดยในเดือน
เมษายนมีอุณภูมิเฉลี่ยสูงสุด และเดือนตุลาคมมีอุณ
ภูมิเฉลี่ยต ่าสุด, ความลึกฝนมีค่าที่ใกล้เคียงกันในฤดู
แล้ง แต่มีค่าที่ต่างกันในฤดูฝนของแต่ละปี โดยเดอืน
มีนาคมมีความลึกฝนเฉลี่ยแต่ละปีต ่าสุด และเดือน

 
รูปที่ 4 อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน (องศาเซลเซียส) 

 
รูปที่ 5 ความลึกฝนรายเดือน (มิลลิเมตร/เดือน) 

 
รูปที่ 6 ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน (น็อต) 

 
รูปที่ 7 ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยรายเดือน (เปอร์เซ็นต์) 
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กันยายนมีความลึกฝนเฉลี่ยแต่ละปีสูงสุด, ความเร็ว
ลมเฉลี่ยมีค่อนข้างคงที่อยู่ระหว่าง 1 - 4 น็อต โดยใน
เดือนพฤศจิกายนมีความเร็วลมเฉลี่ยต ่าสุด และเดอืน
สิงหาคมมีความเร็วลมเฉลี ่ยสูงสุด และความช้ืน
สัมพัทธ์เฉลี่ยมีลักษณะค่อนข้างใกล้เคียงกันในแต่ละ
ปี โดยเดือนกุมพาพันธ์มีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยต ่าสุด 
และเดือนตุลาคมมีความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงสุด 

 
2.3 วิธีการศึกษา 

ในการศึกษาครั้งนี้ ใช้การวิเคราะห์การถดถอย
พห ุค ูณ (Multiple Linear Regression) [20] โดยเป็น
วิธีการทางสถิติที ่ใช้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระ (Independent Variable) ที่มากกว่า 1 ตัว กับตัว
แปรตาม (Dependent Variable)  1 ต ัวด ังแสดงใน
สมการที่ (1)  
𝑌 =  𝛽0  +  𝛽1𝑋1  +  𝛽2𝑋2 +  … + 𝛽𝑘𝑋𝑘  +  𝜀   (1) 
 
โดยที ่

▪ 𝑋𝑖  คือ ค่าของตัวแปรอิสระแต่ละตัว 
▪ 𝑌𝑖 คือ ค่าของตัวแปรตาม 
▪ 𝑘 คือ จ านวนตัวแปรอิสระในสมการถดถอย 
▪ 𝛽0  คือ ค่าคงท่ี (Constant) ของสมการถดถอย 
 (ใช้ 𝐵0 ส าหรับค่าประมาณหรือตัวท านาย) โดย
 ที ่  𝛽0 เป ็นจ ุดต ัด ( Intercept) แกน 𝑌 ของ
 สมการ 
▪ 𝛽𝑖  คือ ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression 
 Coefficient) ของตัวแปรอิสระ 𝑋𝑖 โดยที่ค่า 𝛽𝑖 

 แสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่า 𝑋𝑖 ต่อค่า 
 𝑌𝑖 โดยถ้าค่า 𝑋𝑖 เปลี่ยนไป 1 หน่วย จะท าใหค้า่ 
 𝑌 เปลี่ยนไป 𝑏𝑖 หน่วย 
▪ 𝜀  ค ื อ  ค ่ า ค ว ามคล าด เ คล ื ่ อ น  ( Error or 
 Residual) ของค่า 𝑌  
 

โดยในการสร ้างแบบจ  าลองท านายความ
ต้องการน ้าประปา ได้ใช้ข้อมูลของตัวแปรตั้งแต่เดือน

มกราคม 2558 – เดือนกันยายน 2563 มาท าการฝึก
แบบจ าลองโดยคัดเลือกตัวแปรอิสระเพื่อให้ได้สมการ
ถดถอยพหุค ูณที ่ม ีน ัยส  าค ัญในเชิงสถิต ิ (Statistical 
Significant) มากที ่ส ุด (เล ือกเฉพาะตัวแปรที ่ค ่า P – 
Value ≤ 0.05) [21]  และใช้ข้อมูลของตัวแปรตั้งแต่เดือน
ต ุลาคม 2563 – เด ือนม ีนาคม 2564 มาใช ้ในการ
ตรวจสอบความถูกต้อง (Validation) ของแบบจ าลอง 
โดยการวัดค่าค่าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ (Correlation 
Coefficient) [22] และแปลความหมายค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์โดยวิธีของ Best [23] 
 
3. ผลการศึกษา 
3.1 การเลือกตัวแปรที่เหมาะสมในสมการถดถอยพหุคุณ 
 จากสมการถดถอยพหุค ุณ  (MLR) โดยเร ียง
สับเปลี่ยนตัวแปรในทุกรูปแบบ เทียบกับค่าตรวจวัด DT, 
DR และ DN และคัดเลือกตัวแปรในสมการถดถอยพหุคูณ
ที่มีนัยส าคัญทางสถิติมากที่สุด เมื่อเทียบกับอัตราการใช้
น ้าประปาในแต่ละประเภท ผลที่ได้แสดงในตารางที่ 3–5 
 
3.2 แบบจ าลองความต้องการน ้าประปา 

เมื ่อน าผลการคัดเลือกสมการถดถอยพหุคุณ
เทียบกับอัตราการใช้น ้าประปาในแต่ละประเภท มาแทน
ในสมการที ่  (1) ก ็จะได ้แบบจ  าลองความต ้องการ
น ้าประปารวม (DT), ประเภทที ่อยู ่อาศัย (DR),  และ
ประเภทไม่ใช่ที่อยู่อาศัย (DN) ตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 
 

𝐷𝑇 =  −7905657 +  0.44𝑁𝐺  +
 8.64𝑁𝐸 +  6.30𝑁𝑃 + 95861𝑇 +

47742𝑊 +   15725𝐻                    (2) 
 

𝐷𝑅 =  −1543896 +  0.08𝑁𝐺  +

 4.10𝑁𝑃 + 21446𝑇 + 109.29𝑅          (3) 
 

𝐷𝑁 =  −3679650 +  0.33𝑁𝐺  +

 8.65𝑁𝐸 + 56137𝑇 + 219.67𝑅          (4) 
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โดยที ่
▪ 𝐷𝑇  คือ แบบจ าลองความต้องการน ้าประปารวม 

(ลูกบาศก์เมตร/เดือน) 
▪ 𝐷𝑅  คือ แบบจ าลองความต้องการน ้าประปาใน

ประเภทท่ีอยู่อาศัย (ลูกบาศก์เมตร/เดือน) 
▪ 𝐷𝑁  คือ แบบจ าลองความต้องการน ้าประปา

ประเภทไม่ใช่ที่อยู่อาศัย (ลูกบาศก์เมตร/เดือน) 

▪ 𝑁𝐺  คือ จ านวนนักท่องเที ่ยวที ่มาเยือน (คน/
เดือน) 

▪ 𝑁𝐸  คือ จ านวนผู้มีงานท า (คน/เดือน) 
▪ 𝑁𝑃  คือ จ านวนประชากร (คน) 
▪ 𝑇 คือ อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 
▪ 𝑊 คือ ความเร็วลมเฉลี่ย (น็อต) 
▪ 𝐻 คือ ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) 
▪ 𝑅 คือ ความลึกฝน (มิลลิเมตร/เดือน) 

ตารางที ่3 ผลการคัดเลือกตัวแปรในสมการถดถอยพหคุุณที่ตัวแปรต้นแต่ละตัวมีคา่ที่มีนัยส าคัญทางสถิติ (Statistical 
Significant) มากที่สดุ เมื่อเทยีบกบัอัตราการใช้น ้าประปารวม, DT 

ตัวแปร หน่วย ค่าสัมประสิทธิ ์ P-Value 
จุดตัดแกน (Intercept) ลบ.ม./เดือน -7905657 < 0.0001 

จ านวนนักท่องเที่ยวท่ีมาเยือน, NG คน/เดือน 0.44 < 0.0001 
จ านวนคนมีงานท า, NE คน/เดือน 8.64 0.0031 

จ านวนประชากร, NP คน/เดือน 6.30 < 0.0001 
อุณหภูมเิฉลีย่, T องศาเซลเซยีส 95861 0.0003 

ความเร็วลมเฉลี่ย, W น็อต 47742 0.0255 
ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย, H เปอร์เซ็นต ์ 15725 0.0021 

ตารางที่ 4 ผลการคัดเลือกตัวแปรในสมการถดถอยพหคุุณที่ตัวแปรต้นแต่ละตัวมีคา่ที่มีนัยส าคัญทางสถิติ (Statistical 
Significant) มากที่สดุ เมื่อเทยีบกบัอัตราการใช้น ้าประปาประเภทที่อยู่อาศัย, DR 

ตัวแปร หน่วย ค่าสัมประสิทธิ ์ P-Value 

จุดตัดแกน (Intercept) ลบ.ม./เดือน -1543896 < 0.0001 
จ านวนนักท่องเที่ยวท่ีมาเยือน, NG คน/เดือน 0.08 < 0.0001 

จ านวนประชากร, NP คน/เดือน 4.10 < 0.0001 
อุณหภูมเิฉลีย่, T องศาเซลเซยีส 21446 0.0008 
ความลึกฝน, R มิลลเิมตร/เดือน 109.29 0.0011 

ตารางที่ 5 ผลการคัดเลือกตัวแปรในสมการถดถอยพหคุุณที่ตัวแปรต้นแต่ละตัวมีคา่ที่มีนัยส าคัญทางสถิติ (Statistical 
Significant) มากที่สดุ เมื่อเทยีบกบัอัตราการใช้น ้าประปาประเภทไม่ใช่ที่อยู่อาศัย, DN 

ตัวแปร หน่วย ค่าสัมประสิทธิ ์ P-Value 
จุดตัดแกน (Intercept) ลบ.ม./เดือน -3679650 < 0.0001 

จ านวนนักท่องเที่ยวท่ีมาเยือน, NG คน/เดือน 0.33 < 0.0001 

จ านวนผู้มีงานท า, NE คน/เดือน 8.65 0.0002 
อุณหภูมเิฉลีย่, T องศาเซลเซยีส 56137 0.0023 
ความลึกฝน, R มิลลเิมตร/เดือน 219.67 0.0185 
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เมื่อน าค่าตรวจวัดของตัวแปรใส่ลงในสมการที่ 
(2), (3) และ (4) จะได้ค่าท านายความต้องการน ้าประปา
รวม (DT), ประเภทที่อยู่อาศัย (DR),  และประเภทไม่ใช่ที่
อยู่อาศัย (DN) ตามล าดับ ดัแสดงในรูปที่ 8-10 โดยพบว่า
ค่าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) 

ระหว่างค่าตรวจวัดกับค่าท านายของแบบจ าลองความ
ต้องการน ้าประปารวม (DT), ประเภทที่อยู ่อาศัย (DR),  
และไม่ใช่ที่อยู่อาศัย (DN) เท่ากับ 0.89, 0.81 และ 0.90 
ตามล าดับ ซึ่งถือว่า “มีความสัมพันธ์กันอย่างมาก” ตาม
การแปลความหมายค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของ Best 

 
รูปที่ 8 ผลการเปรียบเทียบค่าท านายกับค่าตรวจวัด จากแบบจ าลองความต้องการน ้าประปารวม (DT)  

โดยใช้ชุดข้อมูลส าหรับการฝึกแบบจ าลอง (ก่อนเส้นประ) และส าหรับการตรวจสอบความถูกต้อง (หลังเส้นประ) 
 

 
รูปที่ 9 ผลการเปรียบเทียบค่าท านายกับค่าตรวจวัด จากแบบจ าลองความต้องการน ้าประปาประเภทที่อยู่อาศัย (DR)  

โดยใช้ชุดข้อมูลส าหรับการฝึกแบบจ าลอง (ก่อนเส้นประ) และส าหรับการตรวจสอบความถูกต้อง (หลังเส้นประ) 
 

 
รูปที่ 10 ผลการเปรียบเทียบค่าท านายกับค่าตรวจวัด จากแบบจ าลองความต้องการน ้าประปาประเภทไม่ใช่ที่อยู่อาศัย 

โดยใช้ชุดข้อมูลส าหรับการฝึกแบบจ าลอง (ก่อนเส้นประ) และส าหรับการตรวจสอบความถูกต้อง (หลังเส้นประ) 
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4. สรุป 
การศึกษานี้ได้ศึกษาผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจาก

การท่องเที่ยวต่อความต้องการน ้าในช่วงการแพร่ระบาด
ของโควิด-19 เพื่อให้สามารถวางแผนการการผลิตประปา 
หรือหาแหล่งน ้ามาสนับสนุนการใช้น ้าในพื้นที่ได้อย่าง
เหมาะสม 

จากการศึกษาพบว่า จ านวนนักท่องเที่ยวที่มา
เยือน (NG) ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงความต้องการใช้
น ้าประปาทั้ง 3 ประเภทมากกว่าปัจจัยด้านสภาพอากาศ 
และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างค่าที่ตรวจวัดได้กับ
ค่าท านายของแบบจ าลองความต้องการน ้าประปารวม 
(DT), ประเภทที่อยู ่อาศัย (DR), และประเภทไม่ใช่ที ่อยู่
อาศัย(DN) เท่ากับ 0.89, 0.81 และ 0.90 ตามล าดับ 

อย่างไรก็ตาม การใช้น ้าประปาประเภทที่อยู่
อาศัย (DR) ที่มีแนวโน้มลดลงในช่วงการแพร่ระบาดของโค
วิด-19 อาจเกิดจากนักท่องเที่ยวที่มาเยือนส่วนหนึ่ง ไม่
ได้มาพักในโรงแรมเพียงอย่างเดียว แต่อาจจะมีที่อยู่อาศัย
ในจังหวัดภูเก็ตส าหรับพักตากอากาศ หรือมีการเข้าพักใน
ประเภทการเช่าที่อยู่อาศัยระยะสั้น (Hostel) ผ่านแอป
พลิเคชัน ซึ ่งก าลังได้ร ับความนิยมมากขึ ้นในปัจจุบัน 
เนื่องจากมีราคาที่ถูกกว่าการเข้าพักในโรงแรม [24] โดย
จะขอศึกษาถึงผลกระทบปัจจัยดังกล่าวในโอกาสต่อไป 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากทุนโครงการ
ส่งเสริมการศึกษาระดับปริญญาโท แผนการเรียนแบบ ก. 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ
ทุนว ิจ ัยระดับปร ิญญาโทจากคณะวิศวกรรมศาสตร์
ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์  ท ุ น ว ิ จ ั ย เ ล ข ที่  
64/01/WE/M.Eng ขอขอบคุณคุณสุฑามาศ แก้วประภา 
เจ้าหน้าท่ี กปภ. ที่เอื้อเฟื้อข้อมูลอัตราการใช้น ้าประปาใน
จังหวัดภูเก็ต และส านักบริการดิจิทัล กรมอุตุนิยมวิทยา ที่
เอื้อเฟื้อข้อมูลสภาพอากาศในจังหวัดภูเก็ต จนเป็นผลให้
การศึกษาในครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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The Simulation of Flood Boundary for Ubon Ratchathani Province Using HEC-RAS 2D 
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จังหวัดอุบลราชธานีประสบปัญหาน ้าท่วม ตั้งแต่บริเวณเหนือจุดบรรจบแม่น ้ามลูและแม่น ้าชีผา่นชุมชนเมอืงอุบลราชธานไีป
จนถึงแก่งสะพือ เนื่องจากมีสภาพเป็นพื้นที่ลุ่มต ่าและเป็นเส้นทางระบายน ้าหลาก อีกทั้งด้านท้ายแม่น ้ามูลมีเกาะแก่งตา่งๆ อยู่กลางล า
น ้าจึงเป็นอุปสรรคกีดขวางการไหล ในการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อจ าลองขอบเขตพื้นทีน่ ้าท่วมของลุ่มน ้ามูลตอนล่างและลุ่มน ้า
ชีตอนล่างซึ่งอยู่ในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี โดยจ าลองเหตุการณน์ ้าท่วมปี พ.ศ. 2562 (เดือนสิงหาถึงเดือนกันยายน) ด้วยแบบจ าลอง 
HEC-RAS 2 มิติ ท าการสอบเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองของค่าตัวแปร Manning’s n โดยจ าลองการไหลของน ้าแบบไม่คงที่ มี
ขอบเขตการจ าลองเริ่มต้นจากสถานีวัดน ้าท่า M.5 ในแม่น ้ามูลและสถานีวัดน ้าท่า E.2A ในแม่น ้าชี ไปจนถึงเขื่อนปากมูล ส่วนปริมาณ
การไหลเข้าด้านข้างใช้แบบจ าลอง NAM ในการประเมินปริมาณน ้าฝนเป็นน ้าท่า และใช้สถานีวัดน ้าท่า M.7 แม่น ้ามูลที่สะพานเสรี
ประชาธิปไตยท าการการสอบเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง ผลจากการศึกษาพบว่าตัวแปร Manning’s n ที่มีค่าใกล้เคียงกับสถานี
ของกรมชลประทานมีค่าเท่ากับ 0.04 และมีพื้นที่น ้าท่วมจากแม่น ้ามูลและแม่น ้าชีล้นตลิ่ง 393.78 ตร.กม. ส่วนใหญ่อยู่บริเวณอ าเภอ
เขื่องใน และอ าเภอเมืองอุบลราชธานี ซึ่งผลจากการวิจัยครั้งนี้จะน าไปสู่การศึกษาแนวทางการบรรเทาอุทกภัยพื้นที่เมืองอุบลราชธานี
และพื้นที่ข้างเคียงต่อไป  
ค าส าคัญ: การสอบเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง, แผนที่น ้าท่วม, แบบจ าลอง NAM, แบบจ าลอง HEC-RAS 2 มิติ, อุบลราชธาน ี
 
Abstract 

Ubon Ratchathani province has faced flooding from the area above the confluence of the Mun and Chi rivers 
through the Ubon Ratchathani community to Kaeng Sa Pue due to the condition of a low-lying area and a flooding route. 
In addition, at the end of the Mun River, there are various islands in the middle of the river obstructing the flow. The 
objective of this study was to simulate the flood extent of the Lower Mun Basin and Lower Chi Basin in August to 
September 2019 by using a 2-Dimension HEC-RAS model to calibrate and verify the model from the Manning's n 
coefficient test that was obtained from the unsteady water flow simulation. The simulation scope started from M.5 station 
in the Mun River and E.2A station on the Chi River to Pak Mun Dam, the part of lateral inflows used NAM model to 
estimate rainfall as runoff, and using the M.7 station on the Moon River to calibrate and verify the model. The results of 
the model showed that Manning's n, which was close to the station of the Royal Irrigation Department was 0.04 , and 
from the simulation of flooded areas, it was found that 393.78 square kilometers of flooded areas of the Mun and Chi 
rivers were flooded, where the most flood areas are Khueang Nai and Mueang Ubon Ratchathani. The results of this 
research will lead to further study of flood mitigation approaches in Ubon Ratchathani and surrounding areas. 
 

Keywords: Model calibration and verification, Flood Map, NAM model, HEC-RAS 2D model, Ubon Ratchathani 
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1. ค าน า 
จังหวัดอุบลราชธานี ตั้งอยู่บริเวณทิศตะวันออกของ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง มีชายแดนติดต่อกับ
ราชอาณาจักรกัมพูชา และสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว เนื ่องจากที ่ต ั ้งและลักษณะสภาพภูมิ
ประเทศของจังหวัดอุบลราชธานีมีแม่น ้ามูลเป็นล าน ้าสาย
หลักเพียงสายเด ียวในการระบายน ้าออกจากพื ้นที่  
ประกอบกับมีแม่น ้าชีไหลมาบรรจบกับแม่น ้ามูลที่อ าเภอ
เมืองอุบลราชธานี จึงท าให้ปริมาณน ้าที ่ไหลผ่านพื้นที่
ดังกล่าวมีปริมาณมากจนเกินความจุล าน ้า นอกจากนี้ด้าน
ท้ายแม่น ้ามีเกาะและแก่งต่าง ๆ ขวางอยู่ในล าน ้าซึ่งเป็น
อุปสรรคกีดขวางปริมาณการไหลของน ้า ด้วยสาเหตุ
ทั ้งหมดนี้จึงท าให้เกิดปัญหาน ้าท่วมซ ้าซากเป็นประจ า
แทบทุกปี โดยเฉพาะในปีที่มีฝนตกหนักต่อเนื่องหลายวัน 
ท าให้เกิดเหตุการณ์น ้าท่วมรุนแรง ดังเช่น ปี พ.ศ. 2553 
และ พ.ศ. 2562 ซึ่งได้รับผลกระทบจากอิทธพลของพายุ
โพดุล และพายุคาจิกิ จนท าให้เกิดน ้าล้นตลิ่งทั ้ง 2 ฝั่ง
แม ่น  ้ าม ูล เข ้าท ่วมพ ื ้นท ี ่หลายอ  าเภอของจ ังหวัด
อุบลราชธานี โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ลุ ่มต ่าของอ าเภอ
เมืองและอ าเภอวารินช าราบ ได้รับผลกระทบน ้าท่วม
รุนแรงมาก บางแห่งมีระดับน ้าท่วมลึกมากกว่า 4 เมตร 
ปัจจุบันระดับน ้าท่วมมีความรุนแรงมากกว่าในอดีต 
เนื่องจากปัจจัยด้านการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
การพัฒนาโครงการป้องกันน ้าท่วม และแนวถนนวงแหวน
ที่กีดขวางการไหล ผลกระทบที่ตามมา คือ พื้นที่รองรับน ้า
หลากตามธรรมชาติลดลง ช่องทางน ้าหลากถูกบีบหน้าตัด
การไหลลดลง ล้วนเป็นสาเหตุท าให้ประสิทธิภาพการ
ระบายน ้าลดลง จนท าให้ระดับน ้าท่วมสูงขึ้นกว่าในอดีต 
หากต่อไปในอนาคตยังมีการพัฒนาโครงการต่าง ๆ ใน
พื้นที่ลุ ่มต ่ารองรับน ้าหลาก โดยพิจารณาผลกระทบไม่
ครอบคลุมพื้นท่ีใกล้เคียง อาจท าให้ปัญหาน ้าท่วมทวีความ
รุนแรงมากยิ่งข้ึน 

วัตถุประสงค์ของของการวิจัย เพื่อจ าลองขอบเขต
พื้นที่และความลึกน ้าท่วม จากน ้าล้นตลิ่งแม่น ้ามูลและ

แม่น ้าชี ในปี พ.ศ. 2562 โดยใช้แบบจ าลอง HEC-RAS 2 
มิติ จ าลองการไหลแบบไม่คงที่ 
 
2. พ้ืนที่ศึกษา 

ลุ่มน ้าชีตอนล่าง เริ่มตั้งแต่สถานีวัดน ้าท่า E.2A แม่น ้าชี 
อ าเภอเมือง จังหวัดยโสธร แล้วไหลผ่านจังหวัดศรีสะเกษ 
และจังหวัดอุบลราชธานี จนไหลไปบรรจบกับแม่น ้ามูล 
เรียกว่า สบชี-มูล 

ลุ ่มน ้ามูลตอนล่าง เริ ่มตั ้งแต่สถานีวัดน ้าท่า M.5 
แม่น ้ามูล อ าเภอราษีไศล จังหวัดศรีสะเกษ แม่น ้ามูลไหล
ผ่านจังหวัดศรีสะเกษ 4 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอราษีไศล 
อ าเภอยางชุมน้อย อ าเภอเมืองศรีสะเกษ และอ าเภอ
กันทรารมย์ แล้วผ่านจังหวัดอุบลราชธานี 8 อ าเภอ ได้แก่ 
อ าเภอเมืองอุบลราชธานี อ าเภอวารินช าราบ อ าเภอสว่าง
วีระวงศ์ อ าเภอดอนมดแดง อ าเภอตาลสุม อ าเภอพิบูลมัง
สาหาร อ าเภอสิรินธร และอ าเภอโขงเจียม ไปสิ้นสุดที่
เขื่อนปากมูล ดังแสดงพื้นที่ศึกษาในรูปที่ 1 

สภาพพื้นที่บริเวณช่วงต่อเนื่องระหว่างแม่น ้าชีและ
แม่น ้ามูลเป็นพื้นที่ลุ่มต ่า จึงเป็นพื้นที่ที่มีน ้าท่วมรุนแรง 
ระดับน ้าท่วมสูง ส่งผลให้ชุมชนบริเวณดังกล่าวไม่สามารถ
อาศัยอยู่ได้ หน่วยงานของจังหวัดมีมาตรการรองรับโดย
จัดตั้งศูนย์อพยพช่วยเหลือประชาชนที่ประสบอุทกภยัจน
ไม่สามารถอยู่ในท่ีพักอาศัยได้ 

 

 
รูปที่ 1 พ้ืนท่ีศึกษา 
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3. วิธีการศึกษา 
3.1 ทฤษฎี และแบบจ ำลองที่ใช้ในกำรศึกษำ 

3.1.1 แบบจ าลอง NAM 
แบบจ าลอง NAM เป็นการจ าลองปริมาณน ้าฝนเป็น

ปริมาณน ้าท่า พัฒนาโดย Nielsen และ Hansen จาก 
Institute of Hydrodynamics and Hydraulics 
Engineering Technical University of Denmark ใช้ใน
การประเมินปริมาณน ้าท่าของลุ่มน ้าย่อยหรือมีการไหล
เข้าด้านข้าง การจ าลองลักษณะของพื้นที่ลุ่มน ้าในประเทศ
ไทยสามารถก าหนดใหป้ริมาณน ้าจะถูกแบ่งไปเก็บกักไวใ้น 
3 ส่วน โดยไม่พิจารณาส่วนของหิมะ ได้แก่ การเก็บกักผิว
ดิน การเก็บกักของชั้นดินส่วนล่าง และการเก็บกักของน ้าใต้
ดิน ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยท าการแบ่งพื้นที่ลุ่มน ้าของ
สถานีวัดน ้าท่าดัชนี เพื่อหาพารามิเตอร์และตัวแปรของ
ลุ่มน ้า แล้วท าการสอบเทียบค่าเหล่านั้น แล้วจึงเลือกลุ่ม
น ้าดัชนีที่มีลักษณะใกล้เคียงกับลุ่มน ้าที่ต้องการประเมิน
ปริมาณน ้าท่า โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ของลุ่มน ้าดัชนีในการ
จ าลองปริมาณน ้าฝนเป็นปริมาณน ้าท่าของลุ ่มน ้าที่
พิจารณา เพื่อเตรียมข้อมูลปริมาณน ้าท่าในส่วนนี้ส าหรับ
น าเข้าแบบจ าลอง HEC-RAS ต่อไป 

 
รูปที่ 2 โครงสร้างแบบจ าลอง NAM 

 

3.1.2 แบบจ าลอง HEC-RAS 
การศึกษาเพื่อวิเคราะห์สภาพน ้าท่วมบริเวณจังหวัด

อุบลราชธานี ได้ใช้แบบจ าลอง HEC-RAS เวอร์ชั ่น 6.0 
แบบ 2 ม ิติ  ซ ึ ่ งพ ัฒนาโดย Hydrologic Engineering 

Center for the U.S. Army Corps of Engineering เป็น
การจ าลองสภาพการไหลโดยค านวณการเปลี่ยนแปลง
ระดับผิวน ้า ความเร็วการไหลระหว่างกริดเซลล์  

แบบจ าลองการไหล 1 มิติ และ 2 มิติ มีผลต่อระดับ
น ้าและพื้นที่น ้าท่วมที่แตกต่างกันในกรณีที่ความลาดชันล า
น ้าไม่สม ่าเสมอ ความลาดชันล าน ้าสูง หน้าตัดล าน ้ามี
ขนาดที่หลากหลาย ล าน ้ามีความคดเคี้ยว พื้นที่น ้าท่วมมี
บริเวณกว้าง ซึ่งแบบจ าลอง 2 มิติ มีการค านวณลักษณะ
การไหลที่มีความละเอียดและมีเสถียรภาพของการไหล
แบบ unsteady สูงกว่า นอกจากนี้ยังสร้างแบบจ าลองได้
เร็วกว่า แบบจ าลอง 1 มิติ 

สมการการไหลไม่คงที่ (unsteady flow) 1 มิติ มี
สมการที ่เกี ่ยวข้อง คือ สมการต่อเนื ่อง (continuity 
equation) แ ล ะ ส ม ก า ร โ ม เ ม น ต ั ม  ( momentum 
equation) [1] ดังสมการที่ (1) และ (2) ตามล าดับ 

𝜕𝐴

𝜕𝑡
+

𝜕𝑆

𝜕𝑡
+

𝜕𝑄

𝜕𝑥
= 𝑞𝑙  (1) 

𝜕𝑄

𝜕𝑡
+

𝜕(𝑉𝑄)

𝜕𝑥
+ 𝑔𝐴 (

𝜕𝑍

𝜕𝑋
+ 𝑆𝑓) = 0 (2) 

เมื่อ 𝑥 = ระยะทางของการไหล (ม.) 
 𝑡 = เวลา (วินาที) 
 𝑄 = ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที) 
 A = พื้นที่หน้าตัดขวางการไหล (ตร.ม.) 
 S = หน้าตัดล าน ้าท่ีมีการเก็บกักน ้า 
 𝑞𝑙 = การไหลเข้าด้านข้างต่อหนึ่งหน่วยความยาว 
 𝑔 = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงโลก (ม./วินาที2) 
 Sf = ความลาดชันแรงเสียดทาน 
 V = ความเร็วการไหล (ม./วินาที) 
 𝑍    = ความลึกน ้าวัดจากผิวน ้าถึงระดับอ้างอิง (ม.) 

สมการที่เกี่ยวข้องกับการไหลแบบ 2 มิติ  คือ สมการ
ความลึกเฉล ี ่ยของสมการต่อเนื ่อง (dept-averaged 
equations of continuity) และสมการการทรงโมเมนตมั
ในแนว x และ y (x and y-momentum conservation) 
[1] แสดงดังสมการที่ (3) และ (4) ตามล าดับ  

𝜕ℎ

𝜕𝑡
+

𝜕(ℎ𝑢)

𝜕𝑥
+

𝜕(ℎ𝑣)

𝜕𝑦
= 0 (3) 

เมื่อ t = เวลา (ม./วินาที) 
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 ℎ = ความลึกของน ้า (ม.) 
 𝑢, 𝑣 = ความเร็วท่ีความลึกเฉลี่ย ท่ีทิศทาง x และ y 
 

𝜕𝑉

𝜕𝑡
+ (𝑉. ∇)𝑉 + 𝑓𝑐𝑘𝑉 = −𝑔∇𝑧𝑠 +

1

ℎ
∇. (𝑣𝑡ℎ∇V) −

𝜏𝑏

𝜌𝑅
+

𝜏𝑠

𝜌ℎ
 (4) 

เมื่อ V = เวกเตอร์ความเร็ว (ม./วินาที) 
𝑔 = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงโลก (ม./วินาที2) 
∇ = (∂/∂x, ∂/∂y) T 

𝑓𝑐 = พารามีเตอร์ Coriolis 
𝑘 = หนึ่งหน่วยเวกเตอร์ในแนวแกนตั้ง 
𝑧𝑠 = ระดับผิวน ้าวัดจากระดับอ้างอิง (ม.) 

 h = ความลึกของน ้า (ม.) 
 R = รัศมีชลศาสตร์ (ม.) 

𝜏𝑏 = bottom shear stress 
𝜏𝑠 = wind surface stress 
𝜌  = ความหนาแน่นของของน ้า (กก./ม.3) 
𝑣𝑡 = eddy viscosity tensor 
 

3.2 ขั้นตอนกำรศึกษำ 
ในการจ าลองขอบเขตพื้นที่น ้าท่วมด้วยแบบจ าลอง 

HEC-RAS แบ่งการเตรียมข้อมูลเป็น 2 ส่วน ได้แก่ (1) 
ส่วนของการประเมินปริมาณน ้าท่าจากข้อมูลปริมาณฝน 
โดยใช้แบบจ าลอง NAM ส าหรับการประเมินปริมาณ
น ้าท่าของลุ่มน ้าย่อยที่ไหลเข้าด้านข้าง ( lateral flow) 
และ (2) ส่วนของแบบจ าลอง HEC-RAS เป็นการจ าลอง
การไหลแบบ 2 มิติ ดังแสดงขั้นตอนการศึกษาในรูปที่ 3 
และมีรายละเอียดดังนี้ 

3.2.1 ข ั ้นตอนการประเม ินปริมาณน ้าท่า ด ้วย
แบบจ าลอง NAM 

รวบรวมข้อมูลพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง NAM 
จากโครงการศึกษาเพื่อจัดท าแผนหลักการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน ้า กลุ่มลุ่มน ้าภาคตะวันออกเฉียงเหนือ [2] ดัง
ตารางที่ 1 ซึ่งค่าพารามิเตอร์ในพื้นที่ลุ่มน ้ามูล มีผลการ
สอบเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองตามเกณฑ์แล้ว ดัง
ตารางที่ 2 จึงน ามาประยุกต์ใช้กับพื้นที่ลุ่มน ้าย่อยของ

พื้นที่ศึกษาได้ โดยรวบรวมข้อมูลน าเข้าแบบจ าลองดังรูป
ที่ 4 และมีขั้นตอนดังนี้ (1) แบ่งพื้นที่หาขนาดพื้นที่ลุ่ม
น ้าย่อยหรือลุ ่มน ้าที ่มีการไหลเข้าด้านข้าง  (2) ข้อมูล
น ้าฝนรายวันจ านวน 44 สถาน ี[3] และหาค่าฝนเฉลี่ยโดย
วิธี Thiessen เพื่อค านวณหาปริมาณน ้าฝนในลุ่มน ้าย่อย 
(3) รวบรวมข้อมูลการระเหยรายวันของสถานีตรวจวัด
อากาศจ านวน 3 สถานี [3] ได้แก่ ยโสธร ศรีสะเกษ และ
อุบลราชธานี ในการประเมินน ้าฝนเป็นน ้าท่าจะใช้ข้อมูล
ปริมาณน ้าฝนเป็นข้อมูลเริ่มต้น เพื่อประเมินการไหลของ
น ้าในแต่ละพื้นท่ีรับน ้าย่อยที่จะไหลลงแม่น ้าสายหลักและ
ล าน ้าสาขา โดยจ าลองสภาพน ้าท่าอย่างต่อเนื่องเริ่มจาก
พื้นที่แห้งแล้งจนกระทั่งปริมาณน ้าฝนที่กลายเป็นน ้าท่า 
(Direct Effective Rainfall) รวมถ ึงการพิจารณาการ
ระเหยในพื้นที่การไหลซึมลงใต้ดิน และการไหลระหว่าง
ช้ันดิน ผลที่ได้จากแบบจ าลองจะเป็นปริมาณน ้าท่ารายวัน
ปี 2562 ส าหรับน าเข้าข้อมูลของแบบจ าลอง HEC-RAS 
ในขัน้ตอนต่อไป 

  
รูปที่ 3 ขั้นตอนการศึกษา 

 

ไม่ผ่าน

น าเข้าข้อมูล : พารามิเตอร์ NAM 
ลุ่มน้ าย่อย, น้ าฝน, น้ าท่า, การระเหย

แบบจ าลอง NAM
น าเข้าข้อมูล : DEM, เส้นล าน้ า,

รูปตัดล าน้ า, สถานีวัดน้ าท่า, ขอบเขต
2D Flow Area, เส้น Breaklines,

เส้น Boundary Condition,
ค่า Manning’n

แบบจ าลอง HEC-RAS
(ส่วนของ RAS Mapper)

น าเข้าข้อมูล : ปริมาณน้ าท่ารายวนั,
ระดับน้ าท้ายน้ า, 

(Unsteady Flow Condition)

แบบจ าลอง
HEC-RAS

สอบเทียบ และ
ตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง

ปรับแก้

ระดับน้ า
อัตราการไหล

ขอบเขตน้ าท่วม
ความลึกน้ าท่วม

ผ่าน
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รูปที่ 4 การเตรยีมข้อมลูส าหรับน าเข้าแบบจ าลอง NAM 

ตารางที่ 1 ค่าพารามีเตอร์ของแบบจ าลอง NAM 

 
ตารางที่ 2 การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง NAM 

 
ที ่มา : โครงการศึกษาเพื ่อจัดท าแผนหลักการบริหารจ ัดการ
ทรัพยากรน ้า กลุ่มลุ่มน ้าภาคตะวันออกเฉียงเหนือ [2] 
 

3.2.2 ข ั ้นตอนการจ  าลองสภาพการไหล ด ้วย
แบบจ าลอง HEC-RAS 2 มิติ 

แบบจ าลอง HEC-RAS มีส่วนของ RAS Mapper ใน
การน าเข้าข้อมูล ในการวิจัยนี้ได้น าเข้าข้อมูลดังนี ้ (1) 

โครงข่ายล าน ้าสายหลักและล าน ้าสาขาช่วงสถานีวัดน ้าท่า
สถานีสุดท้ายก่อนบรรจบแม่น ้ามูล ได้แก่ ล าเซบาย ล าเซ
บก ห้วยตุงลุง ห้วยส าราญ ห้วยขะยุง ห้วยผับ ล าโดมใหญ่ 
และล าโดมน้อย 2) ข้อมูลรูปตัดล าน ้าของ สทนช. ปี พ.ศ. 
2563 [4] และข้อมูลรูปตัดล าน ้าบริเวณสถานีวัดน ้าท่า 
ของกรมชลประทาน [5] 3) ข้อมูลความสูงเชิงเลข (Digital 
Elevation, DEM) มีความละเอียดของกริดเซล 5x5 เมตร 
จากกรมแผนท่ีทหาร ซึ่ง DEM ในส่วนของระดับท้องน ้ายัง
เป็นค่าระดับของผิวน ้าอยู่ จึงต้องปรับแก้ค่า DEM ส่วนที่
เป็นล าน ้า โดยน ารูปตัดที่รวบรวมได้มาสร้าง DEM เฉพาะ
ในล าน ้าขึ้นมาใหม่ แล้วน าไปรวมกับ DEM เดิมของกรม
แผนที่ทหาร จะได้ DEM ใหม่ที ่มีการปรับค่าระดับของ
ท้องน ้าแล้ว 4) การสร้างกริดเซลล์เป็นขอบเขตส าหรับการ
จ าลองสภาพการไหล (2D Flow Areas) เป็นการลากเส้น
ขอบเขตพื้นที่ให้ครอบคลุมพื ้นที่การไหลทั้งหมด แล้ว
ก าหนดขนาดกริดเซลล์ตามความเหมาะสมของแต่ละ
องค์ประกอบ 5) การสร ้างขอบเขตเง ื ่อนไขในการรัน
แบบจ าลอง (boundary condition line) ส าหรับน าเข้า
ข้อมูลปริมาณน ้าท่ารายวันใช้จากสถานีวัดน ้าท่า ได้แก่ 
สถานี E.2A M.5 M.190 M.179 M.170 M.179A และ M.69 
[6] รวมทั้งข้อมูลปริมาณการะบายน ้ารายวันจากเขื่อนสิรินธร 
[7] ซ ึ ่ งเป ็นเง ื ่อนไขด ้านเหน ือน  ้า (Upper Boundary 
Condition) และน าเข้าข้อมูลปริมาณน ้าท่าของลุ่มน ้าย่อยที่
ได้จากแบบจ าลอง NAM และใช้ข้อมูลระดับน ้าท่ารายวัน
บริเวณเหนือเขื่อนปากมูล เป็นเงื่อนไขด้านท้ายน ้า (Lower 
Boundary Condition) โดยแสดงการน  า เข ้ าข ้ อมู ล
แบบจ าลอง HEC-RAS ดังรูปที่ 5 และ 6) ท าการสอบเทียบ
และตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง (Calibration and Validation) 
โดยใช้ข้อมูลปริมาณน ้าท่าและระดับน ้าท่ารายวันที่สถานี 
M.7 แม ่น  ้ าม ูลท ี ่สะพานเสร ีประชาธ ิปไตย จ ังหวัด
อุบลราชธานี ในปี พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ.2562 
ดังแสดงผังองค์ประกอบการจ าลองสภาพการไหลดังรูปที่ 6 
โดยค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการสอบเทียบแบบจ าลอง คือ ค่า
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning’n แล้วจึงวิเคราะห์
การไหลเพื่อสร้างขอบเขตพื้นที่น ้าท่วมและความลึกน ้าท่วม 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF

(ตร.กม.) (มม.) (มม.) (ชม.)

M.110 570 10.2 103 0.995 47.81 56.3 0.010 0.028 0.989 3,533
M.123 387 95.5 679 0.401 41.1 68.5 0.365 0.917 0.794 1,616
M.127 424 20.9 468 0.959 975 66.7 0.732 0.960 0.983 3,329
M.142 241 59.5 392 0.443 320.4 51.2 0.040 0.685 0.505 544

สถานี
วัดน ้าท่า

พื นท่ีรับน ้า
ค่าพารามิเตอร์ของแบบจ้าลองน ้าฝน-น ้าท่า

สถานีวัดน ้าท่า
สอบเทียบ

แบบจ าลอง

ตรวจสอบ

แบบจ าลอง
M.110 ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีค านวณได้ (มม./ปี) 1,165 879

ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีตรวจวัดจริง (มม./ปี) 1,165 836

ค่าความแตกต่าง (WBL) (%) 0 -5.2

ค่า R2 0.729 0.62

M.123 ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีค านวณได้ (มม./ปี) 317 386

ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีตรวจวัดจริง (มม./ปี) 317 345

ค่าความแตกต่าง (WBL) (%) 0 -11.8

ค่า R2 0.84 0.7

M.127 ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีค านวณได้ (มม./ปี) 590 963

ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีตรวจวัดจริง (มม./ปี) 590 947

ค่าความแตกต่าง (WBL) (%) 0 -1.7

ค่า R2 0.74 0.83

M.142 ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีค านวณได้ (มม./ปี) 295 814

ปริมาณน ้าท่าสะสมท่ีตรวจวัดจริง (มม./ปี) 295 708

ค่าความแตกต่าง (WBL) (%) 0 -15.1

ค่า R2 0.65 0.54
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รูปที่ 6 ผังองค์ประกอบการจ าลองสภาพการไหล 
 

รูปที่ 5 แสดงการน าเข้าข้อมลูแบบจ าลอง HEC-RAS 
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4. ผลการศึกษา 
4.1 กำรสอบเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ ำลอง 

การปร ับเท ียบและสอบเท ียบแบบจ  าลองเพื่อ
ปรับเทียบหาค่า Manning’n ที่เหมาะสมและยอมรับได้ 
โดยแสดงผลการปรับเทียบในรูปของโค้งความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณการไหลกับระดับน ้า (Rating Curve) ปี 
พ.ศ.2562 ที่สถานี M.7 ของกรมชลประทาน และผลจาก
การจ าลองค่า Manning’n เท่ากับ 0.033 0.040 และ 
0.045 พบว่า ค่า n = 0.040 มีค่าความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับน ้าและปริมาณการไหลใกล้เคียงกับค่าของกรม
ชลประทาน แสดงดังรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 การเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างระดับน ้า

และปรมิาณการไหลทีส่ถานี M.7 แม่น ้ามูล 

จ าลองสถานการณ์น ้าในปี พ.ศ. 2553 และ พ.ศ. 
2554 ในการสอบเทียบ และการตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง
ใช้ ปี พ.ศ. 2562 (เฉพาะช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
ตุลาคมเนื่องจากเป็นช่วงเกิดน ้าท่วม) ดังตารางที่ 3 พบว่า 
ผลการสอบเทียบแบบจ าลองมีค่า R2 = 0.972 และค่า 
RMSE = 0.118 (ดังแสดงในรูปที่ 8) ส าหรับผลการตรวจ
พิส ูจน์แบบจ าลองมีค่า R2 = 0.978 และค่า RMSE = 
0.164 (ดังแสดงในรูปที่ 9) ซึ่งค่า R2  มีค่าเข้าใกล้ 1 และ
ค่า RMSE มีค่าเข้าใกล้ศูนย์ แสดงว่าระดับน ้าจากการ
ตรวจวัดและจากแบบจ าลองมีความสัมพันธ์ดี  มีความ
น่าเชื่อถือ 

 

 

ตารางที่ 3 ผลการสอบเทียบ และการตรวจสอบพารามีเตอร์ 

 
 

 
รูปที่ 8 ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง HEC-RAS 

 
รูปที่ 9 ผลการตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง HEC-RAS 

 
4.2 กำรจ ำลองขอบเขตและควำมลึกน ้ำท่วม 

ผลการจ าลองขอบเขตพื้นที่น ้าท่วมเนื่องจากน ้าล้น
ตลิ่งแม่น ้ามูลและแม่น ้าชีบริเวณจังหวัดอุบลราชธานี ของ
เหตุการณ์น ้าท่วมปี พ.ศ. 2562 แสดงดังรูปที่ 8 มีพื้นที่น ้า
ท่วมเท่ากับ 393.78 ตร.กม. (246,115 ไร่) พื้นที่ได้รับ
ความเสียหายจ านวน 43 ต าบล 8 อ าเภอ แสดงดังตาราง
ที่ 4 และรูปที่ 10 
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ปริมาณการไหล  ลบ.ม. วินาที 

Rating Curve M.7 ปี 2562
Manning'n 0.045

Manning'n 0.040

Manning'n 0.033

RMSE R2 RMSE R2

2553 0.576 0.957 0.118 0.972

2554 0.507 0.964 0.266 0.979

RMSE R2 RMSE R2

2562 0.367 0.928 0.164 0.978

ปี พ.ศ .

ผลการสอบเทียบพารามีเตอร์

ตลอดปี (เม.ย. 2562-มี.ค .2563)

ผลการสอบเทียบพารามีเตอร์ 

เดือน ก.ค .-ต.ค .

ปี พ.ศ .

ผลการตรวจพิสูจ น์พารามีเตอร์

 ตลอดปี (เม.ย. 2562-มี.ค .2563)

ผลการตรวจพิสูจ น์พารามีเตอร์

เดือน ก.ค .-ต.ค .
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ตารางที่ 4 สรุปพื้นท่ีและความลึกน ้าท่วมรายอ าเภอ 
อ าเภอ พื้นที่น ้าท่วม 

(ไร่) 
ความลึกน ้าทว่ม 
เฉลี่ย (เมตร) 

เขื่องใน 101,416 1.9 

เมือง 84,849 2.8 

วารินช าราบ 23,886 3.2 

ดอนมดแดง 13,269 3.0 

สว่างวีรวงศ์ 11,532 2.8 

พิบูลมังสาหาร 5,551 1.6 

สิรินธร 2,807 1.8 

ตาลสุม 2,806 1.8 

 

 
รูปที่ 10 แสดงขอบเขตพื้นท่ีน ้าท่วมและความลึกน ้าท่วม 

 
ผลการซ้อนทับพื้นที่น ้าท่วมจากแบบจ าลองและจาก 

GISTDA ช่วงวันที่ 18 กันยายน 2562 เป็นช่วงเวลาที่ผล
วิเคราะห์พื้นที่น ้าท่วมจากแบบจ าลองมีค่าสูงสุด พบว่า 
แบบจ าลองมีพื ้นที่น ้าท่วมจากน ้าล้นตลิ่งแม่น ้ามูลและ
แม่น ้าชีบริเวณจังหวัดอุบลราชธานีมี 393.78 ตร.กม. และ
จาก GISTDA มี 226.38 ตร.กม. ซึ ่งพื ้นที ่น ้าท่วมจาก
แบบจ าลองมากกว่า GISTDA เท่ากับ 167.4 ตร.กม. โดย
มีพื้นท่ีน ้าท่วมในบริเวณเดียวกัน 215.17 ตร.กม. (ร้อยละ 
95 ของพื้นที่น ้าท่วมจาก GISTDA หรือ ร้อยละ 55 ของ
พื้นที่น ้าท่วมจากแบบจ าลอง) ดังแสดงการซ้อนทับพื้นที่
น ้าท่วมดังรูปที่ 11 

 

 
รูปที่ 11 แสดงพื้นที่น ้าท่วมจากแบบจ าลองและจาก GISTDA 
 
5. สรุปผล 

ค่าสัมประสิทธ์ิ Manning’n มีค่าเปลี่ยนแปลงไปตาม
ปริมาณการไหลในแต่ละช่วงฤดูกาล ส าหรับพ้ืนท่ีลุ่มน ้ามูล
ในช่วงฤดูแล้งกรมชลประทานมีการบริหารจัดการประตู
ระบายน ้าเปิด-ปิดตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ซึ่งท าให้ลักษณะ
การไหลของน ้าไม่เป็นไปตามธรรมชาติ พบว่าแบบจ าลอง
ให้ผลระดับน ้าในช่วงฤดูแล้งต ่ากว่าสถานีตรวจวัด ส่วน
ในช่วงน ้าหลากกรมชลประทานจะเปิดประตูระบายน ้า
การไหลเป็นเป็นอิสระ ท าให้ค่าระดับน ้าจากแบบจ าลอง
ในช่วงฤดูน ้าหลากใกล้เคียงกับสถานีตรวจวัดของกรม
ชลประทาน ดังนั้นในการเลือกใช้ค่า Manning’n จึงควร
พิจารณาเลือกช่วงเวลาให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การ
น าไปใช้งาน ส าหรับงานวิจัยนี้เป็นการศึกษาด้านน ้าท่วมจึง
เลือกค่า Manning’n ที ่ให้ผลปริมาณน ้าและระดับน ้า
สอดคล้องกันในช่วงเวลาที่มีปริมาณน ้ามาก 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
คณะว ิศวกรรมศาสตร ์  ก  าแพงแสน หาว ิทยาลัย
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สนับสนุนในการศึกษาวิจัยในครั้งนี ้และอาจารย์คมสัน 
ไชโย รวมถึงคุณธีรพล ศิริวัฒนกุล ที่ให้ค าแนะน าในการ
การศึกษาครั้งน้ี 
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บทคัดย่อ 
ภัยแล้งของประเทศไทยทวีความรุนแรงมากขึ้นในช่วงหลายปีที่ผ่านมา ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศของโลกประกอบกับปัจจัยอื่น ๆ เช่น ความรุนแรงของสภาพอากาศทั้งปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิ ส่งผลให้การ
วิเคราะห์และติดตามภัยแล้งเป็นเรื่องท้าทายส าหรับปัจจุบัน ในประเทศไทยปัญหาภัยแล้งถือเป็นปัญหาส าคัญ เนื่องจากพื้นที่
ส่วนใหญ่ของประเทศเป็นพื้นที่เกษตรกรรมที่ตั้งอยู่บริเวณนอกเขตพื้นที่ชลประทานและอาศัยน ้าจากปริมาณน ้าฝนเป็นหลัก 
จึงมักเกิดปัญหาการขาดแคลนน ้าโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นไปที่การวิเคราะห์ภัยแล้งเชิง
อุตุนิยมวิทยา และได้ท าการพัฒนาระบบติดตามภัยแล้งด้วยดัชนีพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งที่เหมาะสมส าหรับประเทศไทยร่วมกับ
ปริมาณน ้าฝนสะสมจากฝนดาวเทียม เพื่อใช้ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งรายวันในระดับจังหวัด โดยดัชนีพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแล้ง
ถือเป็นข้อมูลตั้งต้นของระบบซึ่งได้ท าการวิเคราะห์จากข้อมูลเชิงสถิติ ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณน ้าฝน พื้นที่แล้งซ ้าซาก และ 
พื้นที่ชลประทาน ของประเทศไทย ให้คะแนนทุกชนิดข้อมูลในระดับที่แตกต่างกัน และแบ่งระดับความเสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้ง
ด้วยการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ (PSA) ได้ผลลัพธ์เป็นระดบัความเสีย่งของการเกิดภยัแลง้ในแต่ละพื้นท่ี นอกจากน้ีระบบยัง
ใช้ข้อมูลฝนสะสมจากฝนดาวเทียมที่ปรับปรุงข้อมูลทุกวันเป็นเกณฑ์ในการบ่งชี้และชี้เป้าพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งจากปริมาณน ้าฝน 
โดยระบบติดตามภัยแล้งได้ท าการทดสอบสอบการแจ้งเตือนและตรวจสอบความถูกต้องของระบบในปี 2563 พบว่าระบบมี
ความถูกต้องเฉลี่ย 80% โดยช่วงฤดูแล้งมีค่าความถูกต้องสูงกว่าในช่วงฤดูฝน เห็นได้ว่าระบบสามารถช่วยในการติดตามและ
วางแผนในการจัดสรรน ้าในหลายภาคส่วน เพื่อรับมือกับสถานการณ์ภัยแล้งในประเทศไทยได้ทันท่วงที 
ค าส าคัญ: การวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่, ดัชนีภัยแล้ง, ภัยแล้ง, ระบบติดตามภัยแล้ง 

 
 Abstract 

In recent year, Thailand's drought has severed, resulting from climate change and other factors such 
as extreme weather both rainfall and temperature. This leads to the challenge of drought assessment and 
monitoring in present. Drought is a major disaster in Thailand, because the most of land use is an agricultural 
area which locates in non-irrigation and rain-fed area. The area mainly uses precipitation for water usage, 
causing of water scarcity in dry season. This study focuses on meteorological drought assessment and has 
developed drought monitoring system using Thailand's drought index and satellite-based rainfall. The 
system aims to monitor daily drought risk area in provincial scale. Thailand's drought index is an initial input 
of the system which is calculated from statistical data including annual rainfall, drought frequency, and 
irrigation area. All statistical data is defined different weight and classified to different risk level using 
Potential Surface Analysis (PSA) technique. The output of PSA is a drought risk level in provincial scale. 
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Moreover, the system uses daily satellite-based rainfall as a trigger to indicate the drought risk area from 
precipitation. The operation system has been developed on 2010. The accuracy of the system is up to 80%, 
and higher accuracy on dry season while as low accuracy on rainy season. In addition, this system is useful 
for water management plan to prevent drought in Thailand.  
Keywords: Drought, Drought Index, Drought Monitoring System, PSA 

 
 

1. บทน า 
ประเทศไทยประสบกับปัญหาแล้งซ ้าซากมาเป็น

ระยะเวลายาวนาน โดยเฉพาะในพ ื ้นท ี ่ นอกเขต
ชลประทานที ่ม ีการใช้ปริมาณน ้าฝนเป็นหลักในการ
อุปโภค-บริโภคซึ่งมักเกิดปัญหาการขาดแคลนน ้าในช่วง
ฤดูแล้ง และท าให้เกิดผลกระทบต่อรายได้ของเกษตรกร 
และความเสียหายทางเศรษฐกิจของประเทศเป็นอย่าง
มากทั้งทางด้านเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ที่ต้อง
อาศัยผลผลิตทางการเกษตรเป็นวัตถุดิบ ประเทศไทยเคย
ประสบปัญหาภัยแล้งครั้งรุนแรงในปี 2522, 2537, 2542, 
2557 และปี 2560 ที่ส่งผลกระทบเป็นวงกว้างในเกือบทุก
ภาคของประเทศ โดยเฉพาะในช่วง 10 ปีหลัง ประเทศ
ไทยมีพื้นที่ประสบภัยแล้งซ ้าซากเพิ่มมากขึ้น ซึ่งปัญหาภัย
แล ้งท ี ่ ร ุนแรงขึ้ นเหล ่าน ี ้ม ีสาเหต ุหล ักมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นหลัก เช่น เกิดจากฝนตก
น้อยผิดปกติ ฝนทิ้งช่วง ฝนไม่ต้องตามฤดูกาล และฝนตก
นอกพื้นที่รับน ้าของเขื่อน เป็นต้น นอกจากนี้ยังเกิดจาก
ปัญหาแหล่งกักเก็บน ้าไม่สามารถกักเก็บน ้าได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ ส่งผลให้น ้าต้นทุนไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการใช้น ้า ปัญหาเหล่านี้ส่งผลให้ประเทศไทยยังคงเกิด
ปัญหาภัยแล้งอย่างต่อเนื่อง 

ในปัจจุบันการคาดการณ์พื ้นที ่เสี ่ยงภัยแล้งของ
ประเทศไทยถือเป็นเรื ่องยากและท้าทายเป็นอย่างมาก 
เนื ่องจากปัญหาภัยแล้งมักเกิดจากหลายปัจจัยร่วมกัน 
เช่น ปริมาณน ้าฝน แหล่งกักเก็บน ้า และการใช้น ้า เป็นต้น
ดังนั้นจึงยากต่อการวิเคราะห์และคาดการณ์พื้นที่เสี่ยงภัย
แล้ง การศึกษานี้ได้มุ่งเน้นไปที่การวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัย
แล้งจากปริมาณน ้าฝน เนื ่องจากปริมาณน ้าฝนถือเป็น

ปัจจัยตั้งต้นและเป็นตัวแปรส าคัญในการเกิดภัยแล้ง จึงได้
ใช้ข้อมูลปริมาณน ้าฝนร่วมกับดัชนีภัยแล้งที่ได้พัฒนาขึ้น 
เพื่อใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยแล้งในระดับจังหวัด 
โดยได้ท าการพัฒนาระบบติดตามภัยแล้งเพื ่อใช้ในการ
ติดตามและตรวจสอบพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งรายวัน 
เพื ่อช่วยให้หน่วยงานที ่เกี ่ยวข้องสามารถรับมือและ
เตรียมพร้อมในการจัดการน ้าในพื ้นที ่เสี ่ยงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 
2. ลักษณะพ้ืนที่ศึกษา 

ประเทศไทยมีลักษณะภูมิอากาศส่วนใหญ่เป็นแบบ
ร้อนชื้น มีอุณหภูมิเฉลี ่ย 18-34 องศาเซลเซียส และมี
ปริมาณน ้าฝนรายเฉลี่ยประมาณ 1,467 มิลลิเมตร การ
กระจายตัวของฝนในประเทศไทยส่วนใหญ่มีฝนมาก
บริเวณภาคใต้ของประเทศ และฝนน้อยบริเวณภาคเหนือ 
ภาคกลาง ภาคตะวันตก และบางส่วนของภาคอีสาน ดัง
รูปที่ 1 
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รูปที่ 1 ปริมาณฝนเฉลี่ย 30 ป ีจากคลังข้อมูลน ้าแห่งชาติ 

สสน. 
 

ลักษณะการกระจายตัวของฝนดังกล่าว ท าให้บริเวณ
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก และบางส่วนของภาค
อีสานมีความเสี่ยงต่อการขาดแคลนน ้าจากปริมาณน ้าฝน
น้อยกว่าส่วนอ่ืน ๆ ของประเทศ [1] นอกจากลักษณะการ
กระจายตัวของฝนจะส่งผลกระทบต่อการขาดแคลนน ้า
แล้วนั้น ยังมีลักษณะความแปรปรวนของสภาพอากาศที่
ส่งผลให้เกิดภาวะน ้าท่วม-น ้าแล้งที่รุนแรงขึ้นในช่วง 10 ปี
ที่ผ่านมา [2] ดังรูปที่ 2  และรูปที่ 3 ที่ชี้ให้เห็นถึงช่วง 10 
ปีที ่ผ่านมาประเทศไทยประสบกับความแปรปรวนทาง
สภาพภูมิอากาศ ท าให้เกิดฝนตกมาก ตกน้อย สลับกันถี่
มากขึ้น เกิดภาวะน ้าท่วมและน ้าแล้งสลับกันมากขึ้น และ
ในปี 2563 ยังคงเกิดภาวะน ้าแล้งต่อเนื่องตั้งแต่ปี 2562 
ส่งผลให้ปริมาณน ้าในเขื่อนน้อยและไม่เพียงพอต่อการใช้
การทั ้งด้านการอุปโภคและบริโภค รวมถึงขาดแคลน
น ้าท่างด้านการเกษตร  

 
รูปที่ 2 กราฟแสดงผลต่างปริมาณฝนจากค่าปกติตั้งแต่    

ปี 2524 - 2563 [2] 
 

 
รูปที่ 3 ผลต่างปรมิาณฝนจากค่าปกติในช่วง 10 ปี (พ.ศ. 

2554-2563) [2] 
 
ด้วยการใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่ของประเทศไทย 

เป็นพื้นที่เกษตรกรรม ดังแสดงในรูปที่ 4 ดังนั้น การขาด
แคลนจากการเกิดฝนทิ ้งช่วง ฝนน้อย หรือฝนไม่ตก
ตามปกติ จึงส่งผลโดยตรงต่อปัญหาด้านการเพาะปลูก 
โดยเฉพาะพืชหลักของประเทศ เช่น ข้าว อ้อย และมัน
ส าปะหลัง เป็นต้น ซึ่งเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อระบบ
เศรษฐกิจและการส่งออกของประเทศ 
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รูปที่ 4 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเทศไทย                         

(ข้อมูลจากกรมพัฒนาทีด่ิน) 
 

จากปัญหาการแปรปรวนของสภาพอากาศข้างต้น 
ชี ้ให้เห็นว่าปัญหาน ้าท่วมและน ้าแล้งมีโอกาสทวีความ
รุนแรงมากขึ้นในอนาคต และส่งผลต่อปัญหาเศรษฐกิจ
ของประเทศ โดยเฉพาะในส่วนของภาคเกษตรกรรม 
ดังนั้น การมีระบบติดตามหรือระบบคาดการณ์ภยัพิบตัทิีด่ี 
จะช่วยส่งผลให้การวางแผนเตรียมรับมือกับปัญหาภัย
พิบัติเหล่านี้ดียิ่งข้ึน 

 
3. ระบบติดตามภัยแล้ง 
3.1 ดัชนีระดับเสี่ยงภัยแล้ง 

ดัชนีระดับเสี่ยงภัยแล้ง ได้ท าการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการ
วิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื ้นที ่ หรือ Potential Surface 
Analysis (PSA) เป็นเทคนิคที่พัฒนามาจากการซ้อนทับ
ข้อมูล (Overlay Technique) โดยมีการก าหนดตัวแปร
และให้ค่าน ้าหนักกับตัวแปรต่าง ๆ ที่แตกต่างกัน [3] โดย
ในการศึกษาครั้งนี้ก าหนดตัวแปรที่ส่งผลต่อการเกิดภัย
แล้งทั้งสิ้น 3 ตัวแปร ประกอบด้วย ปริมาณน ้าฝน 30 ปี 
จากกรมอุตุนิยมวิทยา พ.ศ. 2524 - 2553 พื้นที่เสี่ยงภัย

แล้งซ ้าซาก จากกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2562 และ พื้นที่
ชลประทาน จากกรมชลประทาน พ.ศ. 2560 โดยแต่ละ
ตัวแปรได้ท าการแบ่งระดับและให้ค่าคะแนนแตกต่างกัน
ตามผลกระทบต่อการเกิดภัยแล้ง และได้ท าการให้ค่า
น ้าหนักในแต่ละตัวแปรต่าง ๆ ดังตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1  ค่าคะแนนและค่าน ้าหนักของตัวแปร 

ตัวแปร ระดับ ค่าคะ 
แนน 

ค่า
น ้าหนัก 

ปริมาณ
น ้าฝน 30 ปี 
(มิลลิเมตร) 

ฝนมาก 
ฝนปานกลาง 

ฝนน้อย 
ฝนน้อยมาก 

1 
2 
3 
4 

0.35 

พื้นที่
ชลประทาน 

ในเขตชลประทาน 
นอกเขต

ชลประทาน 

1 
 
4 

0.2 

พื้นที่แล้ง
ซ ้าซาก (ใน
รอบ 10 ปี) 

ไม่เคยเกิดภัยแล้ง 
<= 3 ครั้ง 
4-5 คร้ัง 

>= 6 ครั้ง 

1 
2 
3 
4 

0.45 

 
ตารางที่ 1 แสดงค่าคะแนนและค่าน ้าหนักของปจัจัย

ต่าง ๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์พื ้นที่เสี่ยงภัยแล้ง แต่ละตัว
แปรจะถูกแบ่งระดับออกเป็น 4 ระดับตามผลกระทบต่อ
การเกิดภัยแล้ง และได้ท าการให้ค่าคะแนนของแต่ละ
ระดับเป็น 1 – 4 โดยที่ค่าคะแนนน้อยหมายถึงระดับตัว
แปรนั้นส่งผลให้เกิดภัยแล้งในระดับต ่า และค่าคะแนนสูง
หมายถึงต ัวแปรนั ้นส่งผลให้เก ิดภัยแล ้งในระดับสูง 
นอกจากนี้แต่ละตัวแปรยังถูกให้ค่าน ้าหนักที่แตกต่างกัน 
โดยค่าน ้าหนักรวมกันได้เท่ากับ 1 และตัวแปรที่ส่งผลต่อ
การเกิดภัยแล้งมากจะมีการให้ค่าน ้าหนักมาก ตัวแปรที่
ส่งผลต่อการเกิดภัยแล้งน้อยจะให้ค่าน ้าหนักที่น้อยลง
ตามล าดับ 

ปัจจัยปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 30 ปี ได้ท าการแบ่งระดับ
ปริมาณน ้าฝนมาก ปานกลาง น้อย และน้อยมากตาม
ปริมาณน ้าฝนรายภาค [3] ดงัแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  เกณฑ์ปริมาณน ้าฝนรายภาค 

ปริมาณฝน 
ฝน
น้อย
มาก 

ฝนน้อย 
ฝนปาน
กลาง 

ฝนมาก 

ภาคอีสาน <842 
842-
1403 

1403-
1964 

>1964 

ภาค
ตะวันออก 

<1072 
1072-
1786 

1786-
2500 

>2500 

ภาคเหนือ <748 
748-
1247 

1247-
1745 

>1745 

ภาคกลาง 
ภาค

ตะวันตก 
<717 

717-
1195 

1195-
1673 

>1673 

ภาคใต ้ <1320 
1320-
2199 

2199-
3078 

>3078 

 
ในส่วนของปัจจัยด ้านการชลประทาน ได้ให้ค่า

คะแนนตามพื้นที่ในและนอกเขตชลประทาน โดยพื้นที่ใน
เขตชลประทานมีความเสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งต ่ากว่าพื้นที่
นอกเขตชลประทาน ดังนั้น จึงท าการก าหนดคะแนนพื้นที่
นอกเขตชลประทานสูงกว่า เช่นเดียวกับปัจจัยพื้นที ่ภัย
แล้งซ ้าซาก ที่ได้ท าการให้ค่าคะแนนบริเวณที่มีความถี่ใน
การเกิดภัยแล้งสูงมากกว่าพื้นที่ที่มีความถี่ในการเกิดภัย
แล้งต ่าและพื้นที่ท่ีไม่เคยเกิดภัยแล้ง 

เมื่อท าการแบ่งค่าคะแนนและค่าน ้าหนักแล้วเสร็จ 
ตัวแปรต่าง ๆ จะถูกน ามาซ้อนทับกันด้วยโปรแกรม 
ArcGIS ตามสมการที่ (1) 

 

𝑅𝑖𝑠𝑘 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =
0.35𝑅 + 0.2𝐼+0.45𝐷

0.35+0.2+0.45
        (1) 

 
โดยที ่  R ค ือ ปร ิมาณน ้าฝน 30 ป ี  I ค ือ พ ื ้นที่

ชลประทาน และ D คือพ้ืนท่ีภัยแล้งซ ้าซาก 
ผลจากการซ้อนทับข้อมูลท าให้เกิดดัชนีระดับเสี่ยง

ต่อการเกิดภัยแล้งที่เหมาะสมส าหรับประเทศไทยแบ่งเป็น 
4 ระดับ ประกอบด้วย บริเวณที่ไม่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้ง 
พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งต ่า พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัย

แล้งปานกลาง และพื้นที่เสี ่ยงต่อการเกิดภัยแล้งสูงดัง
แสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  การระบุค่าระดับเสี่ยงภัยแล้ง 

ระดับเสีย่งภยัแลง้ ค่าคะแนน 

ไม่เส่ียงภัยแล้ง 0-1 

เส่ียงต ่า 1-2 

เส่ียงปานกลาง 2-3 

เส่ียงสูง 3-4 

 
3.2 ปริมาณฝนสะสมจากดาวเทียม 

ปริมาณฝนสะสมจากดาวเทียม ถูกใช้เป็นเกณฑ์ใน
การก าหนดพื้นที่เสี ่ยงภัยแล้ง โดยฝนดาวเทียมที่ใช้ใน
ระบบติดตามภัยแล้งเป็นฝนดาวเทียม PERSIANN-CCS 
รายวันที่ได้ท าการปรับแก้ความเอนเอียงแล้วเสร็จ [4] 
และได้ท าการค านวณฝนรายวันเป็นฝนสะสม 15 วัน 
เพื่อให้สอดคล้องกับนิยามฝนทิ้งช่วง ที่ระบุการเกิดฝนท้ิง
ช่วงคือการที่ฝนตกไม่ถึงวันละ 1 มิลลิเมตรติดต่อกัน 15 
วัน [5]  

โดยปัจจุบัน ระบบติดตามภัยแล้งได้มีการก าหนด
เกณฑ์ฝนสะสม 15 ที่ท าให้เกิดความเสี่ยงต่อการเกิดภัย
แล้งออกเป็น 2 ช่วงตามฤดูกาล ดังตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4  เกณฑ์ปริมาณน ้าฝน 

ฤดู เกณฑ์ฝนสะสม 15 วัน (มิลลิเมตร) 

แล้ง 15 

ฝน 75 

 
ตาราง 4 แสดงเกณฑ์ฝนสะสม 15 วันท่ีใช้เป็นเกณฑ์

ในการประเมินพื้นที ่เสี ่ยงภัยแล้ง โดยในช่วงฤดูแล้งมี
เกณฑ์ฝนที่ 15 มิลลิเมตรจากการอ้างอิงตามนิยามฝนทิ้ง
ช่วง และในช่วงฤดูฝนได้ใช้เกณฑ์ในการประเมินพื้นที่ภัย
แล้งที ่ 75 มิลลิเมตร ซึ ่งอ้างอิงจากเกณฑ์ปริมาณฝน
เล็กน้อยรายวันของกรมอุตุฯ ที่ให้ค่าฝนเล็กน้อยที่ 0.1 – 
10 มิลลิเมตรต่อวัน และได้ท าการหาค่าเฉลี ่ยของค่า
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ระหว่าง 0.1 – 10 มิลลิเมตรต่อวัน ในระยะเวลา 15 วัน 
จึงได้ค่า 75 มิลลิเมตรเป็นเกณฑ์ในช่วงฤดูฝน 

 
3.3 ระบบติดตามภัยแล้ง 

ระบบติดตามภัยแล้งได้พัฒนาขึ ้นเพื ่อใช้ในการ
ติดตามภัยแล้งรายวันในระดับจังหวัด ด้วยการซ้อนทับ
ข้อมูลดัชนีระดับเสี ่ยงภัยแล้งที ่ถือเป็นข้อมูลฐานและ
ปริมาณน ้าฝนสะสม 15 วันที่เป็นข้อมูลรายวัน เพื่อให้ได้
พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งที่มีความถี่รายวัน  

พื้นที่เสี่ยงภัยแล้งที่ได้จากระบบติดตามภัยแล้งที่ได้
จากการซ้อนทับข้อมูลทั้ง 2 ชนิดข้อมูลนั้น ต้องอยู่ใน
เกณฑ์ที่ก าหนด โดยได้ก าหนดเกณฑ์ส าหรับดัชนีระดับ
เสี ่ยงภัยแล้งต้องอยู ่ในระดับเสี ่ยงแล้งปานกลาง และ
เกกณฑ์ปริมาณน ้าฝนตามตารางที่ 2 ระบบจึงแสดงผล
จังหวัดที ่เสี ่ยงต่อการเกิดภัยแล้ง โดยระบบจะท าการ
แสดงผลข้อมูลผ่านระบบ Web-Interface ทุกวันในเวลา 
9.00 น. และสามารถเข้าตรวจสอบและติดตามภัยแล้ง
ผ ่ า น ท า ง  website http://live1.hii.or.th/product 
/lastest/dashboard/login.php ของทางสถาบัน ดังรูป
ที่ 5 

 
รูปที่ 5 ตัวอย่าง Dashboard การแสดงผลระบบติดตาม

ภัยแล้ง 
 

นอกจากจะสามารถติดตามพื้นที่เสี ่ยงภัยแล้งจาก
ระบบติดตามภัยแล้ง (รูปที่ 5) ยังสามารถติดตามข้อมูล
ดาวเทียมอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเกิดภัยแล้ง เช่น ดัชนี
ความชื้นในดิน หรือ SWI จากดาวเทียม MeTop-ASCAT 
และดัชนีพืชพรรณ หรือ NDVI จากดาวเทียม MODIS 
เป็นต้น และยังสามารถติดตามความเสี่ยงความแห้งแล้ง
จากการขาดแคลนปร ิมาณน ้าฝนในอนาคตจากฝน
คาดการณ์ 5 และ 7 วัน จากแบบจ าลอง WRF-ROMs ได้
อีกด้วย นอกจากนี้ยังสามารถ download ข้อมูลพื้นที่
เสี่ยงภัยแล้งในรูปแบบตารางดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 6 
ได้อีกด้วย 

 

 
รูปที่ 6 ตัวอย่างตารางพื้นที่เสี่ยงภยัแล้ง 
 

นอกจากข้อมูลดัชนี ปริมาณน ้าฝน และข้อมูลจาก
ดาวเทียมต่าง ๆ ที่กล่าวมาข้างต้นนั้น ระบบยังสามารถ
ติดตามปริมาณน ้าในเขื ่อนหลักของประเทศจาก icon 
ปริมาณน ้าในเขื ่อน (รูปที่ 5) ที่แสดงสีแตกต่างกันตาม
ปริมาณน ้าใช้การที่กักเก็บไว้ในเขื่อนต่าง ๆ ถือเป็นอีก
องค์ประกอบในการพิจารณาพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งได้อีกด้วย 

 
4. ผลการศึกษา 
4.1 ระบบติดตามภัยแล้ง 

จากการวิเคราะห์ดัชนีระดับเสี่ยงภัยแล้งด้วยวิธีการ
วิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ ผลที่ได้จะเกิดดัชนีระดับเสี่ยง
ภัยแล้ง ซึ่งได้ท าการแบ่งเป็น 4 ระดับดังแสดงในรูปที่ 7 
ประกอบด้วย พื้นที่ท่ีไม่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้ง พื้นที่เสี่ยง
ต่อการเกิดภัยแล้งต ่า พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งปาน
กลาง และพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งสูง  
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รูปที่ 7 ดัชนีระดับเสี่ยงภัยแล้งของประเทศไทย 

 
จากดัชนีระดับเสี่ยงภัยแล้ง พบว่าประเทศไทยมีพื้นที่

ส่วนใหญ่อยู่ในพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งในระดับปาน
กลาง ทั้งภาคเหนือ อีสาน ตะวันตก และภาคใต้ และพื้นที่
เสี ่ยงต่อการเกิดภัยแล้งในระดับสูงส่วนใหญ่อยู่ในภาค
อีสานและบางส่วนกระจายอยู่ในบริเวณภาคกลาง ส่วน
พื้นที่ความเสี่ยงต ่าส่วนใหญ่อยู่ในพ้ืนท่ีภาคกลาง เนื่องจาก
มีสัดส่วนการชลประทานมากกว่าพ้ืนท่ีอื่น ๆ และกระจาย
ทั่วไปในบริเวณภาคตะวันตก ภาคใต้ และบางส่วนของ
ภาคเหนือ อันเนื่องมาจากปริมาณน ้าฝนสูงนั่นเอง 

ในส ่วนของปร ิมาณน ้าฝนสะสมจากดาวเทียม 
PERSIANN สามารถติดตามได้จากหน้าแสดงผลของระบบ
ดังแสดงในรูปที่ 8 โดยปริมาณน ้าฝนสะสม 15 วันนั้น
นอกจากจะใช้วิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยแล้งแล้ว ยังสามารถ
ใช้ในการติดตามฝนทิ้งช่วงในช่วงฤดูฝนได้อีกด้วย โดย
พื้นที่ใดมีฝนสะสม 15 วันน้อยกว่า 15 มิลลิเมตรในช่วงฤดู
ฝน พื้นที่น้ันควรได้รับการเฝ้าระวังฝนท้ิงช่วงและเฝ้าระวัง
การใช้น ้าในบริเวณดังกล่าว 

 

 
รูปที่ 8 ตัวอย่างฝนสะสม 15 วันจากดาวเทียม 

PERSIANN (ข้อมูล ณ วันท่ี 30 มิถุนายน 2564) 
 

จากการซ้อนทับข้อมูลระหว่างดัชนีระดับเสี่ยงภัยแลง้
และปริมาณฝนสะสม 15 วัน ระบบจะท าการรายงานผล
พื้นที่เสี่ยงภัยแล้งรายจังหวัดทุกวัน เวลา 9.00 น. โดยจะ
ท าการแสดงผลผ่านหน้าระบบแสดงผลด้วยรูปภาพ และ
ขอบเขตจังหวัดที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้ง ดังแสดงในรูปท่ี 
9 ซึ่งเมื่อคลิกเข้าไปในจังหวัดที่แจ้งเตือน จะสามารถดู
รายละเอียดต่าง ๆ ได้ ประกอบด้วย ชื่อจังหวัด ร้อยละ
ของพื้นที่ชลประทานในจังหวัดนั้น และปริมาณฝนสะสม 
15 วันย้อนหลัง และมีการแสดงผลในรูปแบบตาราง
ดังกล่าวข้างต้นในรูปที ่ 6 ในหัวข้อ 3.3 ซึ ่งสามารถ 
download ข้อมูลมาท าการวิเคราะห์ผลต่อไปในอนาคต
ได้อีกด้วย 
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รูปที่ 9 ตัวอย่างพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งจากระบบติดตามภัยแล้ง 

(ข้อมูล ณ วันท่ี 30 มิถุนายน 2564) 
 

4.2 การตรวจสอบความถูกต้อง 
การตรวจสอบความถูกต้องของการแจ้งเตือนพื ้นที่

เสี ่ยงภัยแล้ง ได้มีการตรวจสอบความถูกต้องโดยการ
เปรียบเทียบการแจ้งเตือนพื้นที่เสี ่ยงภัยแล้งจากระบบ
ร่วมกับประกาศพื้นที่ภัยแล้งจากกรมป้องกันและบรรเทา
สาธารณภัย (ปภ.) โดยได้ท าการตรวจสอบความถูกต้องใน
เดือน มกราคม – กรกฎาคม ปี 2563 เพื่อดูความถูกต้อง
แม่นย าของการแจ้งเตือน ดังแสดงในรูปที่ 10  

 

 
รูปที่ 10 ความถูกต้องการแจ้งเตือนพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแล้ง 

เดือนมกราคม - กรกฎาคม 2563 

รูปที่ 10 แสดงความถูกต้องของการแจ้งเตือนพื้นที่
เสี่ยงภัยแล้งจากระบบติดตามภัยแล้ง โดยมีความถูกต้อง
โดยรวมที่ 80% แต่เมื ่อดูความถูกต้องรายเดือน พบว่า 
ในช่วงฤดูแล้งจะมีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องสูงเกือบ 100% 
ในขณะที่ระหว่างฝนทิ ้งช ่วงในฤดูฝนหรือช่วงเดือน 
มิถุนายน-กรกฎาคม เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องลดลงเป็น
อย่างมาก ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการให้ค่าถ่วงน ้าหนักที่
พื้นที่แล้งซ ้าซากซึ่งมักเกิดในช่วงฤดูแล้งมากกว่าปัจจยัอื่น 
ๆ จึงส่งผลต่อพื้นที่เสี่ยงแล้งในช่วงหน้าฝน รวมทั้งปริมาณ
ฝนที ่ตกมากขึ ้นในช่วงเริ ่มฤดูฝนจึงท าให้เกิดความไม่
แน่นอนในการแจ้งเตือนได้ และเกณฑ์ฝนท่ีใช้ในช่วงฤดูฝน
อาจยังไม่เหมาะสมเท่าที่ควร การตรวจสอบความถูกต้อง
จึงช้ีให้เห็นว่าเกณฑ์ปริมาณฝนสะสม 15 วันท่ีใช้ในช่วงฤดู
ฝนนั้นควรได้รับการปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้น 

 
5. สรุป 

จากการพ ัฒนาระบบต ิดตามภ ัยแล ้งด ้วยการ
วิเคราะห์จากดัชนีระดับเสี ่ยงภัยแล้งด้วยข้อมูลสถิติ
ปริมาณน ้าฝน พื้นที่ชลประทาน และพื้นที่แล้งซ ้าซาก 
ร่วมกับปริมาณฝนในปัจจุบันจากดาวเทียม PERSIANN 
พบว่า ประเทศไทยมีพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการ
เกิดภัยแล้งในระดับปานกลาง โดยเฉพาะในบริเวณภาค
อีสานที่มีระดับพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งจากดัชนีสูงที่ควรได้รับ
การเฝ้าระวังภัยแล้งเป็นพิเศษ และปริมาณน ้าฝนสะสม 
15 วันสามารถใช้เป็นตัวช้ีวัดความเสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้ง
รวมถึงการเกิดฝนทิ ้งช่วงได้ โดยระบบมีความถูกต้อง
โดยรวมที่ 80% อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาความถูกต้อง
จากเกณฑ์ฝนสะสม 15 วันในระหว่างฝนทิ้งช่วงในฤดูฝน 
พบว่าเกณฑ์ฝนสะสมยังควรได้รับการปรับปรุงให้ดีขึ้น 
เนื่องจากยังคงมีความถูกต้องต ่ากว่าในช่วงฤดูแล้ง  และ
ควรได้รับความถูกต้องเพิ่มเติมเมื ่อมีข้อมูลที่ใช้ในการ
ปรับเทียบและตรวจสอบเพิ่มมากขึ้น 

ระบบติดตามภัยแล้งมีการรายงานผลทุกวัน เวลา 
9.00 น. ประชาชนทั ่วไปและหน่วยงานที ่เก ี ่ยวข ้อง
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สามารถสมัครใช้งานได้ผ่านทาง http://live1.hii.or.th/ 
product/lastest/dashboard/login.php 
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บทคัดย่อ 

ลุ่มน ้ามูลตอนบนเป็นพื้นที่ต้นน ้าของจังหวัดนครราชสีมาที่มกีารพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจและสังคมอย่างรวดเร็ว และเป็น
พื้นที่ประสบภัยน ้าท่วมในช่วงฤดูฝน การศึกษาป้องกันและลดความเสียหายจากการเกิดน ้าท่วมจึงมีความส าคัญ วัตถุประสงค์
ของการศึกษานี้เพื่อ (1) ศึกษาศักยภาพการระบายน ้าของล าน ้าสายหลัก (2) ประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยน ้าท่วมของล าน ้าสายหลัก 
ณ คาบการเกิดซ ้า 2 5 10 25 50 100 และ 500 ปี และ (3) จัดท าแนวทางในการบริหารจัดการน ้าเพื่อแก้ปัญหาน ้าท่วม โดย
การศึกษานี้ได้ใช้แบบจ าลอง HEC RAS ในลุ่มน ้ามูลตอนบน จากผลการศึกษา พบว่า ลุ่มน ้ามูลตอนบนมีศักยภาพการระบาย
น ้าที่คาบการเกิดซ ้า 2 ปี (หรือ 159 ลบ.ม. ต่อวินาที) โดยสามารถระบายน ้าได้ดีในช่วงต้นน ้าของแม่น ้ามูลตอนบน ส าหรับ
พื้นที่เกิดน ้าท่วมในลุ่มน ้ามูลตอนบน เริ่มมีพื้นที่เสี่ยงน ้าท่วมตั้งแต่ปริมาณน ้าท่าที่มีคาบการเกิดซ ้า 2 ปี โดยพื้นที่น ้าท่วม ณ 
คาบการเกิดช ้า 2 5 10 25 50 100 และ 500 ปี เท่ากับ 100.59, 228.78, 475.51, 527.86, 546.93, 561.17, และ 595.11 
ตร.ม. ตามล าดับ ครอบคลุมทั้ง 8 อ าเภอที่อยู่ภายในลุ่มน ้ามูลตอนบน ทั้งนี้ แนวทางในการแก้ปัญหาน ้าท่วมประกอบด้วย การ
เพิ่มศักยภาพการระบายน ้า การสร้างพนังกั้นน ้า และระบบเตือนภัยน ้าท่วม นอกจากนี้ การเพิ่มสถานีวัดน ้าท่า การจัดท า
ระบบฐานข้อมูล และการบริหารจัดน ้าแบบบูรณาการ ยังเป็นแนวทางการป้องกันน ้าท่วมที่มีความส าคัญ 
ค าส าคัญ: ศักยภาพการระบายน ้า, พื้นที่น ้าท่วม, แบบจ าลอง HEC RAS, การป้องกันน ้าท่วม, ลุ่มน ้ามูลตอนบน 

 
Abstract 

The Upper Mun Basin is a watershed area of Nakhon Ratchasima province that has rapidly developed 
socioeconomically.  It is a flooding area during the rainy season.  The study of preventing and reducing 
flood damage is therefore important.  The purpose of this study are to (1) study the drainage potential of 
the main river, (2) assess the flood risk areas of the main river in a return period 2, 5, 10, 25, 50, 100 and 
500 years, and (3) establish guidelines for water management to solve flood problems.  This study applies 
the HEC RAS model in the Upper Mun Basin.  According to the study, the Upper Mun Basin has a drainage 
potential in return period 2 years (or 159 cms). It can drain well in an upstream of the Upper Mun River.  
For flooded areas, it started flood risk areas from a return period 2 years.  The flood areas in a return period 
2, 5, 10, 25, 50, 100 and 500 years equal to 100.59, 228.78, 475.51, 527.86, 546.93, 561.17, and 595.11 sq.m. 
respectively.  They cover all 8 districts within the Upper Mun Basin.  Flood solutions are included the 
increased drainage potential, the water barrier and the flood warning system.  Moreover, the addition of 
the runoff stations, database system preparation and integrated water management are important for flood 
prevention approaches. 
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1. ค าน า 
จังหวัดนครราชสีมาเป็นพื้นที่ต้นน ้าของลุ่มน ้ามูล ซึ่ง

เป ็นล ุ ่มน ้าท ี ่ม ีขนาดใหญ่  และมีความส าค ัญในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้ จังหวัดนครราชสีมามี
การพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจและสังคมอย่างรวดเร็วและมี
ผลกระทบต่อการพัฒนาประเทศ ดังนั้น ยุทธศาสตร์การ
บริหารจัดการน ้าจึงมีความส าคัญที่จะต้องน ามาพิจารณา 
ทั ้งน ี ้  ล ุ ่มน ้ามูลตอนบนเป็นพื ้นที ่ต ้นน ้าของจังหวัด
นครราชสีมา และเป็นพื้นที่ประสบภัยน ้าท่วมในช่วงฤดูฝน 
[1] การศึกษาป้องกันและลดความเสียหายจากการเกิดน ้า
ท่วมทั ้งแบบมาตรการใช้ส ิ ่งก่อสร้างและมาตรไม่ใช้
สิ่งก่อสร้างจึงมีความส าคัญ [2] – [6] เช่น การสร้างพนัง
กั้นน ้า [7] – [9] การบริหารจัดการน ้า และการจัดจราจร
น ้า [9] – [13] เป็นต้น 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาน้ีเพื่อ (1) ศึกษาศักยภาพ
การระบายน ้าของล าน ้าสายหลัก (2) ประเมินพื้นที่เสี่ยง
ภัยน ้าท่วมของล าน ้าสายหลัก ณ คาบการเกิดซ ้า 2 5 10 
25 50 100 และ 500 ปี และ (3) จัดท าแนวทางในการ
บริหารจัดการน ้า เพื่อป้องกัน รองรับ และแก้ปัญหาด้าน
อุทกภัย 
2. ลุ่มน ้ามูลตอนบน 

ลุ่มน ้ามูลตอนบนมีต้นก าเนิดบริเวณสันปันน ้าของลุ่ม
น ้ามูล ลุ่มน ้าป่าสัก และลุ่มน ้านครนายกสภาพการไหล
ของน ้าในพื้นที่ลุ่มน ้ามูลตอนบนเกิดจากปริมาณฝนที่ถูก
พัดพาไปตกตอนต้นของลุ่มน ้า เกิดเป็นน ้าท่าไหลผ่านหุบ
เขา ชายเขา ที่ราบสูง ที่มีความลาดชันมาก และมีที่ราบ
แคบๆ ริมสองฝั่งล าน ้า ไหลผ่านอ าเภอครบุรี อ าเภอโชค
ชัย อ าเภอขามเฉลิมพระเกียรติ และอ าเภอพิมาย โดยลุ่ม
น ้าม ูลตอนบนมีความยาวของแม่น  ้าตลอดสายรวม
ประมาณ 264 กิโลเมตร มีปริมาณน ้าท่าตามธรรมชาติ
ประมาณปีละ 454 ล้านลูกบาศก์เมตร  

ลุ ่มน ้ามูลตอนบนมีพื ้นที ่ล ุ ่มน ้า 2,295.79 ตาราง
ก ิ โลเมตร หร ือ  1,434,868 ไร ่  โดยพ ื ้นท ี ่ส ่วนใหญ่

ครอบคลุม 4 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอครบุรี อ าเภอโชคชัย 
อ  าเภอเฉล ิมพระเก ียรต ิและอ  าเภอพ ิมาย  จ ังหวัด
นครราชสีมา ดังรูปที่ 1 

 

 
รูปที่ 1 ขอบเขตลุ่มน ้ามูลตอนบนในจังหวัดนครราชสีมา 
 
3. การจ าลองแบบน ้าท่วมด้วย HEC RAS 

ในการวิเคราะห์ศักยภาพการระบายน ้าในแมน่ ้ามูล
และการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยน ้าท่วม ณ คาบการเกิด
ซ  ้าๆ ต ่าง ด ้วยแบบจ  าลอง HEC RAS [14] – [17] มี
ขั้นตอนการศึกษา ดังนี ้
3.1 การรวบรวมข้อมูล 

ข้อมูลที่น าเข้าแบบจ าลอง HEC RAS ประกอบด้วย 
เส้นล าน ้า รูปตัดล าน ้าตามแนวยาว (จ านวน 53 หน้าตัด 
จ ากการส  า รวจของ โ ครงการว ิ จ ั ย )  DEM (Digital 
Elevation Map) ปริมาณน ้าท่ารายวัน (สถานี M.173) 
ข้อมูลทางกายภาพของอาคารชลศาสตร์ แผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดิน (เพื ่อวิเคราะห์การเลือกค่าสัมประสิทธิ์
ความหยาบผิวของแมนนิ่ง และค่าสัมประสิทธ์ิของอาคาร
ชลศาสตร์ในล าน ้า) 
3.2 การตั้งค่าและจ าลองแบบน ้าท่วม 

การต ั ้ งค ่าและจ  าลองแบบ ม ีข ั ้นตอนการสร ้าง
แบบจ าลองทางชลศาสตร์ของพื้นที่ศึกษา โดยการสร้าง
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โครงข่ายล าน ้ามูลตอนบน โดยก าหนดขอบเขตเส้นล าน ้าที่
เกี่ยวข้องของพื้นที่ศึกษา จากนั้นก าหนดสภาพน ้าที ่ขอบ
ด ้านต ้นน  ้ าของแบบจ  าลอง  (Upstream Boundary) 
น าเข้าด้วยค่าอัตราการไหลที่สถานีวัดน ้าท่า M.173 และ
สภาพน  ้ า ท ี ่ ข อบด ้ า นท ้ า ยน  ้ า ขอ งแบ บจ  า ล อ ง 
(Downstream Boundary) น าเข ้าด ้วยค่าระดับน ้าที่
สถานีวัดน ้าท่า M.184 จากนั้น รันแบบจ าลอง HEC RAS 
ด ังแสดงในร ูปท ี ่  2 และปร ับเท ียบและสอบเท ียบ
แบบจ าลองกับสถานีวัดน ้าท่าและข้อมูลเหตุการณ์น ้าท่วม
ในอดีต ณ สถานี M.2A โดยใช้ข้อมูลน ้าท่วมในปี พ.ศ. 
2555 ถึงป ี พ.ศ. 2557 มาเป็นปีข ้อม ูลส  าหร ับการ
ปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง  

 

 
รูปที่ 2 การจัดแบบจ าลอง HEC RAS 

 
3.3 ปริมาณน ้าท่าณ คาบการเกิดซ ้าต่างๆ 

การค านวณหาปริมาณน ้าท่า ณ คาบการเกิดซ ้า 2 5 
10 25 50 100 และ 500 ปี ด าเนินการท่วม โดยใช้การ
ค านวณด้วยวิธีของ GUMBEL ซึ่งใช้ข้อมูลน ้าท่าสูงสุดราย
ปีมาค านวณได้ ดังตารางที่ 1 
 

4. ผลการศึกษาและสรุปผลการศึกษา 
 
4.1 ผลการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง 

ในการปรับเทียบแบบจ าลองได้ท าการปรับเทียบที่
สถานีวัดน ้า M.2A โดยท าการปรับค่าสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ (Manning’s n) เพื่อให้แบบจ าลองมีความเสมือน

จริงมากที่สุด โดยพิจารณาจากค่าความสัมพันธ์ (R2) ค่า
ดัชนี Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) Volume Ratio 
และ Volume Error [18] – [20] ดังแสดงผลในตารางที่ 
2 ซึ่งผลการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลองมีความ
น่าเชื่อถือมากกว่าร้อยละ 90  
 

ตารางที่ 1 ปริมาณน ้าท่า ณ คาบการเกิดช ้าต่างๆ  
คาบการเกิดซ ้า (ปี) ปริมาณน ้าท่า (ลบ.ม./วินาที) 

2 159 

5 367 

10 504 

25 678 

50 807 

100 935 

500 1231 

 
ตารางที่ 2 ผลการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง 

 การปรับเทียบ การสอบเทียบ 
R2 0.922 0.942 
NSE 0.816 0.942 
Volume Ratio 96.044 94.882 
Volume Error 3.955 -5.117 

 
ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระที่ได้จากการปรับเทียบ

แบบจ าลอง เท่ากับ 0.03 และส าหรับพื้นที่น ้าท่วมถึงใช้คา่
สัมประสิทธ์ิความขรุขระมีค่าเท่ากับ 0.03  

การปรับเทียบแบบจ าลอง ด าเนินการตั้งแต่ 1 เม.ย. 
2555 ถึง 31 มี.ค. 2556 และการสอบเทียบแบบจ าลอง 
ด าเนินการตั้งแต่ 1 เม.ย. 2556 ถึง 31 มี.ค. 2557 ดัง
แสดงในรูปที่ 3 และรูปที่ 4 ซึ ่งผลที่ได้จากแบบจ าลอง 
HEC RAS มีค่าที ่ใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากการวัด ดังนั้น 
แบบจ าลองจากการศึกษานี้จึงมีความน่าเชื่อถือที่สามารถ
น าไปใช้ได้ต่อไป 

นอกจากน้ี ได้ด าเนินการสอบเทียบขอบเขตน ้าท่วมที่
ได้จากแบบจ าลอง HEC RAS กับแผนที่น ้าท่วมที่ผ่านการ
แปลผลจากภาพถ่ายดาวเทียมของส านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 

U/S 

D/S 
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หร ือ GISTDA โดยตรวจสอบความน ่า เช ื ่ อถ ือของ
แบบจ าลองด้วยวิธี confusion matrix ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้ใน
การเปรียบเทียบพื้นที่น ้าท่วม/พื้นที่ไม่ท่วม (ตร.กม.) ณ 
กริดเดียวกันที่ได้จากแบบจ าลองในการศึกษากับพื้นที่น ้า
ท่วม/พื้นที่ไม่ท่วม ที่ได้จากภาพถ่ายดาวเทียมที่ได้มีการ

เก็บข้อมูลจริงจาก GISTDA ว่ามีพื้นที่ซ้อนทับกันเท่าไร ดัง
แสดงผลในตารางที่ 3 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผลการศึกษามี
ความน่าเชื่อถือ สามารถน าไปวิเคราะห์ต่อไปได้ 

 

 
รูปที่ 3 ผลการปรับเทียบคา่อัตราการไหลที่สถานีวัดน า้ M.173 

 

 
รูปที่ 4 ผลการสอบเทียบคา่อัตราการไหลที่สถานีวัดน า้ M.173 

ตารางที่ 3 ผล confusion matrix  

GISTDA data 
(Reference data) 

HEC RAS Row 
total Flood Non-Flood 

พ.ศ.2555 

Flood 0 2.56 2.56 

Non-Flood 0 2,593.23 2,593.23 

Column Total 0 2,595.79 2,595.79 

พ.ศ.2556 

Flood 34.10 161.47 195.57 

Non-Flood 77.68 2,020.63 2,098.31 

Column Total 111.78 2,182.1 2,293.88 

 
4.2 ศักยภาพการระบายน ้า 

ศักยภาพการระบายน ้าของแม่น ้ามูลในแต่ละหน้าตัด
การไหลของแม่น ้า สามารถช่วยให้ทราบความสามารถใน
การระบายน ้าและการล าเลียงน ้าในแม่น ้า ในสภาวะที่เกิด

น ้าท่วมจะท าให้ทราบว่า ณ จุดใดของแม่น ้าเป็นจุดคอดตวั
ของล าน ้า ซึ่งท าให้มีการระบายน ้าได้ช้า และเป็นจุดที่ควร
มีการเฝ้าระวังเป็นพิเศษ ทั ้งนี้  ต้องเป็นจุดที ่ควรเพิ่ม
ศักยภาพในการระบายน ้า โดยศักยภาพการระบายน ้าใน
โครงการศึกษานี ้ดังแสดงผลในตารางที่ 4 ซึ่งเป็นการเพิ่ม
ศักยภาพการระบายน ้าจากคาบการเกิดซ ้า 2 เป็น 50 ปี 
เพื่อลดความเสี่ยงต่อการเกิดน ้าท่วม เนื่องจากตลอดแนว
ล าน ้ามูลตอนบน ศักยภาพการระบายน ้าส่วนใหญ่อยู่ที่
คาบการเกิดซ ้า 2 ปี  
 
4.3 พื้นที่เสี่ยงภัยน ้าท่วม 

ผลการศึกษาการเกิดอุทกภัยในแต่ละคาบการเกิดซ ้า
ในลุ่มน ้ามูลตอนบนดังแสดงผลในตารางที่ 5 และรูปที่ 5 
ถึง 11 ซึ่งลักษณะการเกิดน ้าท่วมจะเอ่อล้นตลิ่งออกไป 
และน ้าท่วมเกิดขึ้นหนักบริเวณท้ายน ้า เนื่องจากต้นน ้า
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เป็นที่ลาดชัน และพื้นที่ท้ายน ้าเป็นพื้นท่ีราบ ดังนั้น น ้าจึง
ไหลลงมาท่วมท่ีท้ายน ้า 
 

 
 

ตารางท่ี 4 ศักยภาพการระบายน ้าเดิมในแม่น ้ามูลตอนบน ณ หน้าตัดต่างๆ และศักยภาพการระบายน ้าท่ีเพิ่มขึ้นจากการขุดลอก 

สถานีส ารวจ กิโลเมตรที่ 
พิกัด ที่ต้ัง ศักยภาพการระบายน ้า (ลบ.ม./วินาที) 

UTM_N UTM_E ต าบล อ าเภอ เดิม ใหม่ 

X-27-LNM-080 119.42 1698468.268 245372.187 ดงใหญ่ พิมาย 527.07 830.87 

X-26-LNM-091 6+548.096 1696313.63 244553.712 ดงใหญ่ พิมาย 367.00 807.00 

X-50-LNM-130 9+021.73 1695575.399 242986.197 ดงใหญ่ พิมาย 678.00 807.00 

X-49-LNM-135 11+183.96 1695158.426 242291.796 ดงใหญ่ พิมาย 504.00 807.00 

X-25-LNM-134 14+657.49 1693660.522 241407.961 ดงใหญ่ พิมาย 367.00 807.00 

X-24-LNM-098 24+761.21 1690684.454 237699.104 ท่าหลวง พิมาย 504.34 807.90 

X-23-LNM-060 34+402.04 1688606.399 235090.036 ท่าหลวง พิมาย 176.46 811.36 

X-48-LNM-048 42+202.34 1686004.184 232483.546 ในเมือง พิมาย 176.84 811.85 

X-22-LNM-031 44+459.51 1685273.33 231679.058 ในเมือง พิมาย 176.92 811.93 

X-47-LNM-016 45+953.5 1685081.944 230552.224 ในเมือง พิมาย 176.95 812.34 

X-21-LNM-044 54+507.33 1684202.963 225851.658 กระเบื้องใหญ่ พิมาย 177.31 812.42 

M.184 61+727.4 1683772.796 222719.192 สัมฤทธิ์ พิมาย 507.52 813.20 

X-20-LNM-039 64+293.5 1685554.717 223706 กระโทก โชคชัย 177.76 807.00 

X-19-LNM-046 74+507.04 1681271.048 218388.928 สัมฤทธิ์ พิมาย 178.44 807.00 

X-46-LNM-003 76+540.69 1680248.81 217836.084 ดอนชมพู โนนสูง 178.58 807.00 

X-18-LNM-021 85+181.11 1676334.343 217377.542 บิง โนนสูง 179.07 807.00 

X-17-LNM-038 94+618.48 1673011.255 216817.749 บิง โนนสูง 179.67 809.29 

X-16-LNM-029 104+522.9 1670005.391 216024.662 บิง โนนสูง 180.45 809.70 

X-15-LNM-043 114+920.9 1668431.187 213596.229 ล ามูล โนนสูง 181.44 810.24 

X-14-LNM-019 124+580.5 1657341.933 202931 ล ามูล โนนสูง 182.74 810.82 

X-45-LNM-032 130+927.8 1665334.016 209808.535 ล ามูล โนนสูง 183.58 811.02 

X-44-LNM-037 131+266 1662943.433 207341.666 ท่าช้าง เฉลิมพระเกียรติ 508.29 807.00 

X-43-LNM-028 132+300.9 1662528.802 207448.598 ท่าช้าง เฉลิมพระเกียรติ 508.31 807.00 

X-42-LNM-025 134+103 1662190.44 207277.79 ท่าช้าง เฉลิมพระเกียรติ 504.00 807.00 

X-41-LNM-018 135+310.6 1661781.657 205933.972 ท่าช้าง เฉลิมพระเกียรติ 504.00 807.00 

X-13-LNM-045 144+480.5 1661195.673 205463.095 ท่าช้าง เฉลิมพระเกียรติ 378.81 812.09 

M.2A 146+715.9 1657685.339 203064.877 พระพุทธ เฉลิมพระเกียรติ 184.46 807.00 

X-40-LNM-082 148+660.8 1655755.022 203411.238 พระพุทธ เฉลิมพระเกียรติ 504.00 807.00 

X-39-LNM-024 149+486.2 1654757.384 203167.027 พระพุทธ เฉลิมพระเกียรติ 380.42 807.00 

X-38-LNM-022 151+530.9 1654106.136 203131.301 พระพุทธ เฉลิมพระเกียรติ 380.51 807.00 

X-12-LNM-005 155+003.3 1652284.21 202754.757 พระพุทธ เฉลิมพระเกียรติ 381.58 810.30 

X-11-LNM-088 164+082.2 1648204.177 200020.995 ด่านเกวียน โชคชัย 185.28 811.97 

X-37-LNM-145 168+185.8 1646492.634 199272.763 ด่านเกวียน โชคชัย 510.30 814.79 

X-35-LNM-069 169+681.5 1645809.809 198782.205 ด่านเกวียน โชคชัย 504.00 807.00 

X-10-LNM-149 174+403.5 1642965.549 198813.921 ด่านเกวียน โชคชัย 385.48 807.00 

X-9-LNM-127 184+137.4 1639007.476 200030.031 ท่าอ่าง โชคชัย 389.73 807.00 
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ตารางที่ 5 ผลการเกิดน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้าต่างๆ 

คาบการ
เกิดซ ้า 

ขนาดพืน้ทีน่ ้าทว่ม  
(ตร.กม.) 

ระดับน ้า
ท่วมต ่าสดุ (ม.) 

ระดับน ้า
ท่วมสูงสดุ 

(ม.) 
2 100.59 0.018 4.198 
5 228.78 0.019 1.453 
10 475.51 0.040 3.000 
25 527.86 0.041 4.510 
50 546.93 0.062 5.061 
100 561.17 0.063 5.254 
500 595.11 0.066 6.447 

 

 
รูปที่ 5 พื้นที่และระดับน ้าท่วมที่คาบปีการเกิดซ ้า 2 ปี 

 
รูปที่ 6 พื้นที่และระดับน ้าท่วมที่คาบปีการเกิดซ ้า 5 ปี 

 
รูปที่ 7 พื้นที่และระดับน ้าท่วมที่คาบปีการเกิดซ ้า 10 ปี 

 
รูปที่ 8 พื้นที่และระดับน ้าท่วมที่คาบปีการเกิดซ ้า 25 ปี 

 
รูปที่ 9 พื้นที่และระดับน ้าท่วมที่คาบปีการเกิดซ ้า 50 ปี 

 
รูปที่ 10 พื้นที่และระดับน ้าท่วมที่คาบปีการเกิดซ ้า 100 ปี 

 
รูปที่ 11 พื้นที่และระดับน ้าท่วมทีค่าบปีการเกดิซ ้า 500 ป ี
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จากผลการวิเคราะห์สภาพการไหลในลุ ่มน ้ามูล
ตอนบนด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งวิเคราะห์
กรณีศึกษาตามรอบปีการเกิดซ ้าที ่ 2 5 10 25 50 100 
และ 500 ปี พบว่า ปริมาณน ้าที่ไหลในล าน ้าเกิดการล้น
ตลิ่งขึ้นและไหลเข้าท่วมพื้นที่ต่างๆ ในแต่ละต าบลในลุ่ม
น ้ามูลตอนบน ดังแสดงผลในตารางที่ 6 โดยจ านวนต าบล
สูงสุดที่ได้รับความเสียหายจากน ้าท่วมคือ 37 ต าบล ทั้งนี้ 
ทุกอ าเภอในลุ่มน ้ามูลตอนบนมีความเสี่ยงต่อการเกิดน ้า
ท่วม 
 
ตารางที่ 6 จ านวนต าบลและอ าเภอที่ประสบภัยน ้าท่วม 
คาบการเกิดซ ้า จ านวนต าบล จ านวนอ าเภอ 

2 ปี 30 8 
5 ปี 33 8 
10 ปี 37 8 

25 ปี 37 8 
50 ปี 37 8 

100 ปี 37 8 
500 ปี 37 8 

 
4.4 แนวทางในการบริหารจัดการน ้า 

จากผลการศึกษาศักยภาพและพื้นที่เสีย่งน ้าท่วม การ
วิเคราะห์จากผลการศึกษา และจากการเข้าปรึกษาและรบั
ฟังความคิดเห็นจากส านักงานชลประทานที ่ 8 และ
ส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย จ ังหวัด
นครราชสีมา สามารถสรุปหลักการที่ควรด าเนินการ ดังน้ี 
 
4.4.1 การเพิ่มศักยภาพการระบายน ้า 

การเพิ่มศักยภาพการระบายน ้าของแม่น ้ามูลตอนบน
เป็นสิ่งส าคัญ เนื่องจากศักยภาพการระบายน ้าโดยรวม
ของแม่น ้ามูลตอนบนสามารถระบายน ้าได้ที่คาบการเกิด
ซ ้า 2 ปี ดังนั้น จึงควรเพิ่มศักยภาพของแม่น ้ามูลตอนบน 

ให้สามารถระบายน ้าได้ที่คาบการเกิดซ ้า 50 ปี เพื่อลด
ความเสี่ยงต่อการเกิดน ้าท่วม ดังแสดงในตารางที่ 4 
 
4.4.2 การสร้างพนังกั้นน ้า 

การสร้างพนังกั้นน ้าในแม่น ้ามูลตอนบน ดังแสดงใน
ตารางที่ 7 และพบว่า แม่น ้ามูลตอนบนควรที่จะสร้างพนัง
กั้นน ้าในหลายช่วงของแม่น ้า โดยการสร้างพนังกั้นน ้าช่วย
ให้พื้นที่เสี่ยงน ้าท่วมลดลง และท าให้มีพื้นที่ที่เริ่มเกิดน ้า
ท่วมลดลงจากคาบการเกิดซ ้า 2 ปี (อัตราการไหลที่ไหล
เข้าแม่น ้ามูลตอนบนด้านท้ายเขื่อนล ามูลบน เท่ากับ 159 
ลบ.ม./วินาที) เป็นคาบการเกิดซ ้า 10 ปี (อัตราการไหลที่
ไหลเข้าแม่น ้าล ามูลบนด้านท้ายเขื่อนล ามูลบน เท่ากับ 
504 ลบ.ม./วินาที) ดังแสดงในตารางที่ 8 โดยพื้นที่ที่ได้
ประโยชน์จากการสร้างพนังกั้นน ้ามีดังนี้ 

- ส าหรับคาบการเกิดซ ้า 10 ปี ได้แก่ ต าบลหนองงู
เหลือม อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ ต าบลละลมใหม่พัฒนา 
อ าเภอโชคชัย ต าบลโบสถ์ ต าบลรังกาใหญ่ อ าเภอพิมาย 

- ส าหรับคาบการเกิดซ ้า 25-500 ปี พื้นที่ที่เกิดน ้า
ท่วมทั้งในสภาพที่ไม่มีพนังกั้นน ้าและมีพนังกั้นน ้ามีจ านวน
พื้นที่ในต าบลและในอ าเภอที่เหมือนเดิม แต่ขนาดพื้นที่ที่
ได้รับผลกระทบลดลง 
 
4.4.3 การเตือนภัยในพื้นที่เสี่ยงภัยน ้าท่วม 

การเตือนภัยในพื้นที่เสี่ยงภัยน ้าท่วม จะสามารถช่วย
ลดความเสียหายจากการเกิดน ้าท่วม โดยแต่ละลุ่มน ้า
สามารถด าเนินการดังนี้ 

ลุ่มน ้ามูลตอนบน เริ่มมีความเสี่ยงในการเกิดน ้าท่วม 
ณ คาบการเกิดซ ้า 2 ปี หรือเมื่อมีน ้าในท้ายเขื่อนมูลบน
หรือในช่วงต าบลจระเข้หิน อ าเภอครบุรีเท่ากับ 159.00 
ลบ.ม.ต่อว ินาที หน่วยงานที ่เก ี ่ยวข้องควรที ่จะแจ้ง
ประชาชนที ่อยู ่ในพื ้นที ่ช ุมชนและที ่อาศัยอยู ่ร ิมตลิ่ง 
ตลอดจนในพ้ืนท่ีของที่ราบน ้าท่วมถึง ดังแสดงในตารางที่ 9 
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ตารางที่ 7 แนวการสร้างพนังกั้นน ้าในแม่น ้ามูลตอนบน 

สถานี (ก.ม.) 
ความสูงของคัน/พนังกั้นน ้า (ม.) 

สถานี(ก.ม.) 
ความสูงของคัน/พนังกั้นน ้า (ม.) 

สถานี (ก.ม.) 
ความสูงของคัน/พนังกั้นน ้า (ม.) 

ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา 

119.42 0.74 0.83 114+920.90 2.2 2.18 178+638.10 - - 

6+548.10 0.54 1.66 146+715.90 1.57 2.08 184+137.40 0.94 0.5 

9+021.73 - - 124+580.50 - 3.59 194+156.20 2.45 2.32 

11+183.96 0.19 0.58 130+927.80 - 3.5 200+809.30 1.53 0.79 

14+657.49 0.48 1.26 131+266.00 - - 201+550.80 0.88 2.05 

24+761.21 0.67 0.83 132+300.90 0.55 0.3 198+725.20 3.53 3.36 

34+402.04 0.77 1.56 134+103.00 - 0.46 204+457.10 0.45 1.66 

42+202.34 0.41 1.53 135+310.60 - - 204+684.40 - - 

44+459.51 0.29 0.16 144+480.50 0.81 1.2 214+295.00 2.17 1.81 

45+953.50 1.88 1.83 148+660.80 0.43 0.83 224,670.70 0.85 0.88 

54+507.33 2.04 1.56 149+486.20 - - 234+468.10 2.49 1.31 

64+293.50 2.46 1.75 151+530.90 0.98 0.25 244+414.00 1.56 1.17 

61+727.40 0.87 0.92 155+003.30 1.18 0.49 246+007.70 0.05 0.1 

74+507.04 1.13 2.22 164+082.20 1.21 1.67 247+586.70 1.16 1.54 

76+540.69 2.84 3.07 168+185.80 0.92 1.09 248+741.00 1.74 1.84 

85+181.11 1.01 2.18 168+768.70 - - 254+259.80 1.37 1.86 

94+618.48 3.44 1.67 169+681.50 0.47 0.51 264+393.30 - - 

104+522.90 1.64 1.14 174+403.50 2.04 1.38    

 
ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบผลกระทบจากน ้าท่วมในกรณีที่ไม่มีพนังกั้นน ้าและมีพนังกั้นน ้าในแม่น ้ามูลตอนบน 

คาบการ
เกิดซ ้า 

ลักษณะน ้าท่วมในสภาพปัจจุบัน ลักษณะน ้าท่วมเมือ่มีพนังกั้นน ้า 

พื้นทีน่ ้าทว่ม  
(ตร.กม.) 

ร้อยละพื้นทีน่ ้าท่วม 
ในต าบล 

จ านวน
ต าบล 

จ านวน
อ าเภอ 

พื้นทีน่ ้าทว่ม  
(ตร.กม.) 

ร้อยละพื้นทีน่ ้าท่วม 
ในต าบล 

จ านวน
ต าบล 

จ านวน
อ าเภอ 

2 100.5885 4.676655 30 8 - - - - 

5 228.7794 9.433291 33 8 - - - - 

10 475.5098 18.48705 37 8 63.63478 2.833501 33 8 

25 527.8561 20.52219 37 8 287.9564 11.19528 37 8 

50 546.9286 21.2637 37 8 398.4937 15.49279 37 8 

100 561.1731 21.8175 37 8 441.1897 17.15274 37 8 

500 595.1087 23.13686 37 8 501.3485 19.49162 37 8 

 
ตารางที่ 9 ปริมาณน ้าท่าที่ต้องเฝ้าระวังในแม่น ้ามูลบน ส าหรับเร่ิมมีความเส่ียงในการเกิดน ้าท่วม 

สถานี อัตราการไหล 
ที่เฝ้าระวัง 

(ลบ.ม./วินาที) 

พื้นที่ที่จะได้รับผลกระทบ 

กิโลเมตรที ่ อ าเภอ ต าบล UTM-N UTM-E อ าเภอ ต าบล 

264+393.30 ครบุร ี จระเข้หิน 1603117.763 192816.769 159.00 ครบุร ี ครบุรีใต้, ครบุร ี

234+468.10 ครบุร ี ครบุร ี 1616910.392 193747.14 160.35 โชคชัย ท่าลาดขาว, ท่าเยี่ยม, 
กระโทก, โชคชัย, ท่า

อ่าง, ด่านเกวียน 

พิมาย สัมฤทธิ์ 

164+082.20 โชคชัย ด่านเกวียน 1648204.177 
 

200020.995 185.28 เฉลิมพระเกียรติ พระพุทธ, ท่าช้าง 

131+266.00 เฉลิมพระเกียรติ ท่าช้าง 1662943.433 207341.666 183.61 โนนสูง บิง, ดอนชมพู 
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5. ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกวิจัยในโครงการนี้ได้ด าเนินการลงส ารวจ 

เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ศักยภาพการระบายน ้าและ
พื้นที่เสี ่ยงน ้าท่วมด้วยแบบจ าลอง HEC RAS และการ
วิเคราะห์สรุปผลการศึกษาวิจัย พร้อมกับเข้าปรึกษาและ
รับฟังความคิดเห็นจากส านักงานชลประทานที่ 8 และ
ส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย จ ังหวัด
นครราชสีมา พบว่า เพื่อให้มีความสมบูรณ์ของการศึกวิจัย
ในอนาคตและเพื่อให้การด าเนินงานในภาคปฎิบัติเป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ โครงการวิจ ัยฯ มีข้อเสนอแนะ
ดังต่อไปนี้ 

1) ในการวิเคราะห์น ้าท่วมข้อมูลปริมาณน ้าท่ามี
ความส าคัญมาก และจากการศึกษานี้พบว่า จ านวนสถานี
วัดน ้าท่ามีไม่เพียงพอ และข้อมูลที่มีก็มีข้อมูลที่ขาดหายไป 
ด ังน ั ้น การเพ ิ ่มจ  านวนสถาน ีว ัดน  ้าท ่าและการให้
ความส าคัญต่อการเก็บรวบรวมข้อมูลที่มีประสิทธิภาพ
และมีความต่อเนื่องของข้อมูลจึงมีความส าคัญมาก 

2) ข้อมูลปริมาณน ้าท่าที่ประตูระบายน ้า ฝาย และ
อาคารชลศาสตร์ไม่ครบถ้วน ดังนั้น ส านักงานชลประทาน 
และองค์การบริหารท้องถิ่นที่ได้รับมอบอาคารชลศาสตร์
ไปแล้ว ควรให้ความส าคัญต่อการเก็บข้อมูลปริมาณน ้าท่า 

3) แบบจ าลอง HEC RAS เหมาะส าหรับการวิเคราะห์
ปริมาณน ้าท่าที่ไหลในแม่น ้า โดยไม่ค านึงถึงปริมาณน ้า
ไหลเข้าด้านข้าง (Side Flow) จากปริมาณน ้าฝน 

- ความรุนแรงน ้าท่วมและพื้นที่เสี่ยงน ้าท่วมที่ได้จาก
การศึกษานี้จึงเป็นเหตุการณ์ที่แสดงผลกระทบที่น้อยที่สุด
ที ่อาจจะเกิดขึ ้นได้ ดังนั ้น การน าปริมาณน ้าฝนและ
ปริมาณน ้าท่าในลุ่มน ้าย่อยมาพิจารณาจึงมีความส าคัญ
มาก เพื่อให้ได้ผลการศึกษาถึงผลกระทบจากการเกิดน ้า
ท่วมมีความถูกต้องและใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากทีส่ดุ 

- การวิเคราะห์ปริมาณน ้าไหลเข้าด้านข้าง (Side 
Flow) จากปริมาณน ้าฝนและจากปริมาณน ้าท่าในลุ่ม
น ้าย่อย สามารถน าแบบจ าลอง HEC HMS มาพิจารณา
ก่อน และน าผลการจ าลองจากแบบจ าลอง HEC HMS 
เป็นข้อมูลด้านเข้าในส่วนของการไหลเข้าด้านข้างหรือ 

side flow ลงในแบบจ าลอง HEC RAS ซึ่งในแบบจ าลอง 
HEC RAS มีฟังก์ช่ันในการใส่ข้อมูลการไหลเข้าด้านข้าง 

4) ในสภาวะการเกิดน ้าท่วม การเร่งระบายน ้าออก
จากแม่น ้าสายหลักเป็นสิ่งส าคัญ แต่อย่างไรก็ตาม การ
พิจารณาการเก็บกักและการผันน ้าท่วมหรือน ้าส่วนเกิน 
ไปเก็บไว้ในล าน ้าสายรอง บึง หนอง หรือแหล่งน ้า
ธรรมชาติ เพื ่อส  ารองน ้าไว ้ใช ้ในฤดูแล้งเป็นสิ ่งที ่มี
ความส าคัญในทุกลุ่มน ้า ซึ่งจะช่วยลดความเสียหายจาก
การเกิดน ้าท่วม และมีน ้าใช้ในฤดูแล้ง แต่อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาแนวของล าน ้ารอง และการเชื่อมของล าน ้ารอง
กับแหล่งเก็บกักน ้า ควรที่จะด าเนินการศึกษาเพื่อน าไปสู่
การปฏิบัติได้จริง โดยต้องพิจารณาตั้งแต่ต้นน ้าในจังหวัด
นครราชสีมาจนถึงปลายลุ่มน ้าที่จังหวัดอุบลราชธานี 

5) การจัดท าระบบฐานข้อมูลเพื่อการป้องกันน ้าทว่ม
และน ้าแล้ง โดยข้อมูลควรประกอบด้วย ปริมาณน ้าท่า 
ปริมาณน ้าฝน สถานีวัดน ้าฝน สถานีวัดน ้าท่า ข้อมูล
อากาศ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที ่ด ิน เส้นชั ้นความสูง 
ศักยภาพการระบายน ้าได้ในแม่น ้า ปริมาณน ้าในอ่างเก็บ
น ้า/เขื่อน พื้นที่เสี่ยงน ้าท่วม พื้นที่น ้าท่วมซ ้าซาก พื้นที่น ้า
แล้งซ ้าซาก ระบบโทรมาตร เป็นต้น ข้อมูลเหล่านี้อยู่ใน
รูปแบบของ GIS ตาราง และบรรยายลักษณะ ทั้งนี้ การ
เข้าถึงข้อมูลเหล่านี้จะต้องง่ายต่อทุกหน่วยงาน นอกจากนี้ 
การอัพเดทข้อมูลต้องเป็นแบบ รายชั่วโมง รายวัน ราย
สัปดาห์ รายเดือน รายปี ข้ึนอยู่กับลักษณะของข้อมูล 
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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการพัฒนาแบบจ าลองความเสี่ยงจากอุทกภัยโดยการประเมินความเสียหายทางเศรษฐกิจ โดยมี
วัตถุประสงค์เพื ่อวิเคราะห์ความเสี ่ยงโดยจัดท าแผนที่ความเสี ่ยงอุทกภัยที่แสดงความเสียหายทางเศรษฐกิจด้านเกษตร 
บทความนี้ได้ประเมินและวิเคราะห์ความเสีย่งโดยจดัท าแผนที่ความเสี่ยงอุทกภัยภายใต้ภาพฉายปีน ้าต่างๆโดยใช้ข้อมูลปฐมภมูิ
จากการส ารวจข้อมูลความเสียหายและความสูญเสียในพ้ืนท่ี และข้อมูลทุติยภูมิ ได้แก่ ภาพถ่ายดาวเทียมที่แสดงแผนที่น ้าท่วม 
แผนที่เพาะปลูกพืช แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในภาคการเกษตร ผลลัพธ์ที่ได้ประกอบด้วย แผนที่น ้าท่วม แผนที่การเปิดรับ
ความเสี่ยง แผนที่ความเปราะบาง แผนที่ความเสี่ยงภัย ที่สัมพันธ์กับปีน ้า โดยแผนที่ความเสี่ยงภัยจะประเมินความเสี่ยง
อุทกภัยในรูปแบบปริมาณตัวเงิน ภายใต้มาตรฐานนานาชาติ ได้แก่ การประเมินของธนาคารโลกร่วมกับกระทรวงการคลังของ
ประเทศไทย องค์การความร่วมมือระหว่างประเทศแห่งญี่ปุ่น 
ค าส าคัญ: แผนที่ภัย, แผนที่การเปิดรับความเสี่ยง, แผนที่ความเปราะบาง, แผนที่ความเสี่ยงภัย, ความเสียหายทางเศรษฐกิจ 

 
 Abstract 

This paper presents the flood risk model including economic damage assessment. The objective is to 
develop the flood risk map illustrating economic damage in agricultural sector. This paper showed the 
evaluation and analysis results of flood risk by using (1) primary data of surveyed damage and loss in study 
area and (2 )  secondary data of satellite images of inundation maps, harvested map and land use map in 
agricultural sector. The outputs of this paper are flood map, exposure map, vulnerability map and risk map 
of flood. These are developed under the international frameworks of the World bank, Ministry of Finance 
and Japan International Cooperation Agency. 
Keywords: Flood risk map, Rice, Ayutthaya 

 
1. ค าน า 

ในปี พ.ศ. 2554 มีสาเหตุจากฝนที่ตกหนักเป็น
บริเวณกว้างและสะสมต่อเนื่องตลอดทั้งฤดูฝนจากอิทธิพล
ของมรสุมและพายุจ านวน 5 ลูก เกิดมหาอุทกภัยส่งผลให้
เกิดความเสียหายประมาณ 1.4 ล้านล้านบาท (The 
World Bank, 2012) การบริหารจัดการน ้าในพ้ืนท่ีที่ได้รบั
ความเสียหายดังกล่าวได้รับอิทธิพลจากฝนรวมถึงการ
บริหารจัดการเขื่อน การบริหารจัดการพื้นที่ใต้เขื่อนจึง 

 
ขึ้นอยู่กับการบริหารจัดการน ้าในเขื่อนซึ่งจะก่อให้เกิดทั้ง
อุทกภัยและภัยแล้งในมิติของพื้นที่ มิติของเวลา อย่างไรก็
ตามปัจจุบันผลจากการบริหารจัดการเขื่อนที่อาจท าให้
เกิดอุทกภัยและภัยแล้งยังไม่มีการประเมินออกมาเป็นรูป
ตัวเงิน ทางทีมวิจัยจึงมีแนวความคิดในการผลิตเครื่องมือ
ในการประเมินความเสี่ยงอุทกภัย การก าหนดมาตรฐาน
ในการประเมินความเสี่ยงอุทกภัย ข้อเสนอแนะทางเลือก
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เชิงนโยบายการบริหารจัดการอุทกภัย ในรูปแบบมูลค่า
ทางตัวเงินให้แก่ส านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติและ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อเพิ่มความมั่นคงน ้าด้านการฟื้น
ตัวจากภัยพิบัติจากน ้า และน าไปสู่การเพิ่มความมั่นคง
ด้านน ้าของประเทศ วัตถุประสงค์ของบทความนี ้คือ
ประเมินความเสียหายภาคเกษตรจากความเสี่ยงอุทกภัย 

 
2. ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การประเมินความเสี่ยง (RISK ASSESSMENT) 

1. การวินิจฉัยความเสี่ยง (RISK IDENTIFICATION) 
เป็นการวินิจฉัยความเสี่ยงจากน ้าท่วมว่า เกิดที่ใด 

เกิดเมื่อไหร่ เกิดอย่างไร และสาเหตุการเกิด เช่น น ้าท่วม
ในอดีตเกิดจากความสัมพันธ์ของน ้าเหนือที่ปล่อยมาจาก
เขื่อนที่อยู่ต้นน ้า ปริมาณฝนในพ้ืนท่ี ปริมาณน ้าที่ไหลจาก
พื้นที่รอบข้างอย่างไร ผลลัพธ์ได้คือ แผนที่น ้าท่วม (Flood 
hazard map) ที่ในรอบปีการเกิด (return period) หรือ
โอกาสในการเกิดต่างๆ อย่างไรก็ตามในบทความนี ้จะ
เสนอแผนที่น ้าท่วมในเหตุการณ์น ้าท่วมปีต่างๆ  

2. การวเิคราะห์ความเสี่ยง (RISK ANALYSIS) 
ขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการวิเคราะห์ความ

เสี ่ยงจาก hazard, exposure และ vulnerability โดย
ผลลัพธ์คือ แผนที่ความเสี่ยงของอุทกภัยในเหตุการณ์น ้า
ท่วมปีต่างๆ โดยมีรายละเอียดแต่ละขั้นตอนดังนี้ 

2.1. ส ารวจและรวบรวมข้อมูลความความเสียหาย
จากภาคสนามในประเด ็นของความเปราะบางด ้าน 
biophysical  

2.1.1. ด้านความเปราะบางด้าน biophysical ท า
การส ารวจความเสียหายด้านเศรษฐกิจทั้งด้านเกษตรจาก
อุทกภัย (เป้าหมายในการส ารวจคือ 500 ตัวอย่างในพื้นที่
ตั ้งแต่ท้ายเขื ่อนภูมิพลและเขื ่อนสิริก ิติ ์ จนถึงลุ ่มน ้า
เจ้าพระยาตอนล่าง และ 50 ตัวอย่างที่เน้นการส ารวจใน
พื้นที่บริเวณเกาะเมืองอยุธยารวม 550 ตัวอย่าง) 

2.1.2. ประมวลผลข้อมูลจากการส ารวจเป็นแผนที่
ความเสียหายจากอุทกภัยหรือแผนที ่ความเปราะบาง 
(Flood vulnerability map)   

2.2. รวบรวมข้อมูลและประมวลข้อมูลการใช้ที่ดินใน
พื ้นที ่ศ ึกษาเพื ่อให้ทราบว่าใครหร ือกิจรรมใดได้รับ
ผลกระทบ ผลลัพธ์ที ่ได้คือ แผนที ่แสดงกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจและประชาชนที่ได้รับผลกระทบจากอุทกภัย
และภัยแล้ง (Flood exposure map)   

2.3. ว ิ เคราะห ์ความเส ี ่ ยงจากอ ุทกภ ัยโดยใช้
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง  Flood hazard map, Flood 
exposure map และ Flood vulnerability map โดยใช้
เทคนิคทาง overlay โดยใช้ข้อมูล GIS ผลลัพธ์ที ่ได้คือ 
แผนที่ความเสี่ยงของอุทกภัยและภัยแล้ง 

3. การประเมินความเสี ่ยง (RISK EVALUATION) 
ขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการเปรียบเทียบแผนที่
ความเสี่ยงของอุทกภัยภายใต้ภาพฉายต่างๆ ข้อเสนอแนะ
มาตรการในการบรรเทาผลกระทบจากความเสี ่ยงนั้น 
รวมถึงการจัดล าดับความส าคัญของมาตรการให้เหมาะกับ
ความเสียหายหรือความเปราะบาง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1. ภาพฉาย (Scenario) การประเมินแผนที่ความ
เสี่ยงภายใต้ภาพฉายของเหตุการณ์น ้าท่วมปีต่างๆรวมถึง
การประเมินและเปรียบเทียบความเสียหายจากตัวอย่าง
มาตรการทางนโยบาย (policy options)  

จากขั้นตอนการท างานข้างต้น ทีมวิจัยเลือกใช้ภาษา 
Python บนโปรแกรม Quantum GIS ในการพ ัฒนา
แบบจ าลองเนื ่องจากพื ้นฐานของโปรแกรมที ่ฟรีและ
สามารถปรับแก้โดยผู้ใช้งานได้เพื่อการเผยแพร่ source 
code ของแบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นเพื่อน าไปสู่การใช้งาน
ให้กับผู้ที่สนใจ 

 
3. ผลการศึกษา 

ในส่วนนี้จะน าเสนอผลการศึกษาประเมินความเสี่ยง
อุทกภัยในรูปแบบความเสียหายและความสูญเสียใน
รูปแบบตัวเงินทั้งทางตรงของภาคเกษตร  

ในส่วนของการสอบเทียบแบบจ าลอง (verification) 
กรณีแบบจ าลองส าหรับน ้าท่วม ใช้ข้อมูลความเสียหายใน
ปี พ.ศ. 2554 ซึ่งเป็นข้อมูลการประเมินความเสียหาย
ความเสียหาย (damage) และความสูญเสีย (loss) ในภาค
ส ่ วนต ่ า งๆ  จากอ ุทกภ ัย ในป ี  2554 ประ เม ิน โดย
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ธนาคารโลกร่วมกับกระทรวงการคลังของไทย (The 
World Bank (2012)) ทีมวิจัยเลือกใช้ข้อมูลทุติยภูมินี้
เนื่องจากเป็นข้อมูลที่ครอบคลุมการประเมินหลายภาค
ส่วนภายใต้มาตรฐานระดับนานาชาติ นอกจากนี้ผลการ
ประเม ินย ังได ้ร ับการยอมร ับทั ้งระดับประเทศและ
นานาชาติ โดยมีการอ้างอิงค่าความเสียหายในการบรหิาร
จัดการความเสี ่ยงโดยประเทศไทยและองค์กรระหว่าง
ประเทศ และสอดคล ้องก ับแนวทางขององค ์การ
สหประชาชาติ (United Nations, 2003). 

ผลการจ าลองถูกแสดงใน 3 กรณีศึกษาโดยใช้แผนท่ี
น ้าท่วมจาก GISTDA ได้แก่ 

(1) เหตุการณ์น ้าท่วมในปี 2554 (ปีน ้ามาก)  
(2) เหตุการณ์น ้าท่วมในปี 2556 (ปีน ้ามากปานกลาง)  
(3) เหตุการณ์น ้าท่วมในปี 2559 (ปีน ้าปกติ)  
โดยใช้การคัดเลือกปีน ้ามาก ปีน ้ามากปานกลาง และ

ปีน ้าปกติ จากข้อมูลฝนปกติเฉลี ่ยรายปีในอดีตของ
ประเทศไทย (สสน.) ดังรูปที่ 1 

รูปที่ 1 การคัดเลือกปีน ้าจากค่าผลต่างของฝนปกติเฉลี่ย
รายปีในอดีตของประเทศไทย (ท่ีมา สสน.) 

 
3.1 ผลการวิเคราะห์ความเสียหายและความสูญเสยี.   
    ทางตรงกรณีสอบเทียบแบบจ าลอง (อุทกภัย 2554) 

ในบทความนี้ได้น าเสนอผลการสอบเทียบแบบจ าลอง
ส าหรับน ้าท่วมในปี พ.ศ. 2554 ภายใต้กรณีศึกษาจังหวัด
อยุธยา เนื่องจากเป็นจังหวัดที่ได้รับความเสียหายมากจาก
น ้าท่วมในปี พ.ศ. 2554 ในทุกกิจกรรมด้านเศรษฐกิจและ
สังคม เช่น ภาคครัวเรือน นาข้าวในภาคเกษตร โรงงานใน

ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ ภายใต้กรอบการ
ค านวณความเสียหาย (damage) และความสูญเสีย (loss)  

การน าเสนอผลการค านวณความเสียหาย (damage) 
และความสูญเสีย (loss) จากแบบจ าลองส าหรับน ้าท่วม
ในปี พ.ศ. 2554 กรณีศึกษาจังหวัดอยุธยาถูกน าเสนอใน 
4 รูปแบบ คือ 

(1)  แผนที่น ้าท่วม (Flood hazard map) 
(2) แผนที่การเปิดรับความเสี่ยงจากอุทกภัย (Flood 

exposure map) 
(3) แผนที ่ความเปราะบางจากอ ุทกภัย (Flood 

vulnerability map) 
(4) แผนที่ความเสี่ยงอุทกภัย (Flood risk map) 
 

3.2 แผนที่น ้าท่วม (Flood hazard map) 
แผนที่น ้าท่วม (Flood hazard map) คือ ขอบเขต

น ้าท่วมในพื้นที่ศึกษา อย่างไรก็ตามพื้นที่น ้าท่วมไม่ได้
หมายความว่าจะเกิดความเสียหาย (damage) และความ
สูญเสีย (loss) ทั้งหมด ยกตัวอย่างเช่น หากเกิดน ้าท่วมใน
พื้นที่กิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคม เช่น นาข้าว โรงงาน
อุตสาหกรรม บ้านเรือนประชาชน จะเกิดผลกระทบท าให้
เกิดความเสียหายและความสูญเสีย ในกรณีนี้ น ้าท่วมจะ
ถูกยกระดับเป็นอุทกภัย แต่หากความเสียหายและความ
สูญเสียในพ้ืนท่ีที่ไม่มีกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคม เช่น 
พื้นที่รกร้าง พื้นที่พรุ น ้าท่วมจะไม่ใช่อุทกภัย 

ในปี พ.ศ. 2554 แผนที่น ้าท่วมที่ใช้ในแบบจ าลองมา
จากแผนที่น ้าท่วมจากภาพถ่ายดาวเทียม จาก ส านักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) หรือ GISTDA  

จากรูปที่ 2 และ 3 ที่แสดงแผนที่น ้าท่วมจะเห็นได้ว่า 
จังหวัดอยุธยาได้รับผลกระทบจากน ้าท่วมปี 2554 ใน
พื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัด แต่มีค าถามที่ส าคัญว่าพื้นที่น ้า
ท ่วมทั ้งหมดนั ้น สร ้างความเสียหายและสูญเสียต่อ
กิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคมอย่างไร และยกระดับ
จากน ้าท่วมเป็นอุทกภัยหรือไม่ จึงจ าเป็นต้องพิจารณา
ข้อมูลแผนที่อื่นควบคู่กันในการบริหารจัดการภัย ได้แก่ 
แผนทีก่ารใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
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รูปที ่2 แผนที่น ้าท่วมกรณจีังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

ปี 2554 (2011) (GISTDA) 
 

  
ปี 2556 (2013) ปี 2559 (2016) 

รูปที ่3 แผนที่น ้าท่วมกรณจีังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ปี 2556 (2013) และปี 2559 (2016) (GISTDA) 

 
3.3 แผนที่การเปิดรับความเสี่ยงจากอุทกภัย 
     (Flood exposure map) 

จากค าถามในประเด็นการยกระดับจากน ้าท่วมเป็น
อุทกภัย เราจ าเป็นต้องพิจารณาพื้นที่ในมิติของการเปิดรับ
ความเสี่ยงจากอุทกภัย (Flood exposure) ในบทความนี้
พิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นหลัก ข้อมูลแผนที่
การใช้ประโยชน์ที่ดินจากกรมพัฒนาที่ดินถูกน ามาใช้เพื่อ
พิจารณาการเปิดรับความเสี่ยงจากอุทกภัย เบื ้องต้นมี
หลักการคิดความสัมพันธ์ของการเปิดรับความเสี่ยงของ
พื้นที่ โดยพิจารณาจากเงื ่อนไขว่าพื้นที่ดังกล่าวมีความ
เสียหายหรือความสูญเสียจากอุทกภัยหรือไม่ หากพื้นที่
ได้รับความเสียหายหรือความสูญเสียจากเหตุการณ์น ้า
ท่วม น ้าท่วมจะก่อให้เกิดผลกระทบและยกระดับจากน ้า
ท่วมเป็นอุทกภัย พื้นที่ภายใต้อุทกภัยจะเป็นพื้นที่ที่มีการ
เปิดรับความเสี่ยงจากอุทกภัยนั่นเอง  

ในขั้นตอนนี้ทีมวิจัยได้เลือกใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์
ที่ดินของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในปี 2560 จากกรม
พัฒนาที่ดิน เป็นตัวแทนในการวิเคราะห์การเปิดรับความ
เสี่ยงพื้นที่จากอุทกภัย ข้อสังเกตที่ส าคัญคือ ควรใช้ข้อมูล
การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ศึกษาในช่วงเวลาเดียวกับ
ข้อมูลน ้าท่วมคือ ปี พ.ศ. 2554 เพื่อความสอดคล้องแต่
เนื่องจากข้อจ ากัดเรื่องความสมบูรณ์ของชุดข้อมูลท าให้
ท ีมว ิจ ัยใช ้ข ้อม ูลป ี  2560 เป ็นหล ัก อย ่างไรก ็ตาม 
แบบจ าลองถูกออกแบบให้สามารถเพิ ่มข้อมูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในปีต่างๆได้ 
หากมีข้อมูลที่สมบูรณ์มากขึ้น 

ในบทความนีเ้ลือกใช้ข้อมูลของการใช้ประโยชน์ที่ดิน
พื ้นที ่เกษตรกรรม (A: Agricultural land) ในหมวดนา 
( A1: paddy field) ป ร ะ เ ภทน าข ้ า ว  ( A101: Active 
paddy field) และ เพื่อแสดงผลการจ าลองภาคเกษตร 
เนื ่องจากเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของจังหวัดพระนครศรี  
อยุธยา ดังแสดงในรูปที ่4 

 

 
รูปที ่4 แผนที่การเปิดรับความเสีย่งจากอุทกภัย กรณีข้าว
ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปี 2560 (กรมพัฒนาท่ีดิน) 

 
3.4 แผนที่ความเปราะบางจากอุทกภัย  
     (Flood vulnerability map) 

จากหัวข้อที ่ผ ่านมา ทีมวิจ ัยเลือกข้าวในจังหวัด
อยุธยาเพื ่อแสดงพื ้นที ่ท ี ่ได้ร ับผลกระทบจากอุทกภัย 
อย่างไรก็ตาม ค าถามที่ส าคัญคือ ข้าวที่ได้รับผลกระทบ
จากอุทกภัยมีความเปราะบางอย่างไร โดยทั่วไปความ
เปราะบางในงานวิจัยนี้ประกอบด้วย ความเปราะบางทาง

118



การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

เศรษฐกิจ ค ือ ผลกระทบทางเศรษฐกิจได้แก่ ความ
เสียหายและความสูญเสียในรูปแบบของตัวเงินในแต่ละ
ช่วงเวลาที่ประสบภัย ในบทความฉบับนี้น าเสนอความ
เปราะบางจากอุทกภัยต่อกิจกรรมทางเศรษฐกิจภาค
เกษตรกรรม ประเภทข้าว โดยใช้แผนที่ความเปราะบาง
ของข้าวจากอุทกภัย (Flood vulnerability map) โดย
เน้นความเปราะบางทางเศรษฐกิจ หรือ ความเสียหายและ
ความสูญเสียในรูปแบบของตัวเงิน 

ธนาคารโลกและกระทรวงการคลังไทย (The World 
Bank, 2012) ก าหนดนิยามดังนี้ 

ความเสียหาย (damage) ผลกระทบทางตรงทาง
กายภาพของทรัพย์สิน ผลผลิต วัตถุดิบ เครื่องจักร และ
สินทรัพย์ ณ. ขณะที่เกิดภัย 

ความสูญเสีย (loss) คือ โอกาสการผลิตที่เสียไปหรือ
ลดลง เช่น การสูญเสียรายได้ ประสิทธิภาพการผลิตที่
ลดลง ค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นในช่วงเวลาหนึ่ง 

ข้อมูลที ่ใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย ข้อมูล
ความสัมพันธ์ระหว่างความเสียหายในรูปแบบตัวเงินกับ
ระดับความลึกของน ้า (Flood-Depth-Damage Curve) 
ดังแสดงในรูปที่ 5 

 

 
รูปที่ 5 ตัวอย่างกราฟความสมัพันธ์ระหว่างความเสียหาย 

การสญูเสยี และความลึกของน ้า 

เนื่องจากใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจึงไม่มีความลึกของ
น ้าท่วม อย่างไรก็ตามในบทความนี้ใช้ค่าความลึก 1.0 ม. 
เป็นตัวแทนของความลึกน ้าท่วมซึ่งเป็นหน่ึงในสมมุติฐานที่
ใช้ภายใต้ข้อจ ากัดของข้อมูล อีกประเด็นท่ีส าคัญคือ ไม่ได้
พิจารณาเรื่องระยะเวลาของน ้าท่วม ภายใต้สมมุติฐานว่า 
น ้าท่วมระยะเวลานานจะท าให้เกิดความเสียหายทั้งหมด 
ท าให้ผลการประเมินจะเป็นค่าความเสียหายสูงสุด  

ในปัจจุบันข้อมูลที่ใช้ประกอบด้วยข้อมูลทุติยภูมิเป็น
หลัก ได้แก่ ข้อมูลทางกายภาพของข้าว เช่น ความทนทาน
ของข้าวต่อความลึกน ้าท่วมจากกรมการข้าว ข้อมูลการ
ปรับปรุงพนัธ์ข้าวใหม่ที่ทนทานต่อน ้าท่วมมากข้ึน อย่างไร
ก็ตามทีมวิจัยได้มีการรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิเพิ่มเติมจาก
การส ารวจจริงในพื ้นที ่โดยใช้แบบสอบถามที ่อ ้างอิง
แนวทางแบบสอบถามของธนาคารโลกและปรับให้เข้ากับ
บริบทของพื้นที่แผนที่ความเปราะบางจากอุทกภัยแสดง
ในรูปที ่6 และ 7 

 
รูปที่ 6 แผนที่ความเปราะบางจากอุทกภัย 

กรณีข้าว จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปี 2554 
 
 

  
ปี 2556 (2013) ปี 2559 (2016) 

 
รูปที่ 7 แผนทีค่วามเปราะบางจากอุทกภัย กรณีข้าว 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปี 2556 (2013) และปี 2559 (2016) 
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3.5 แผนที่ความเสี่ยงอุทกภัย (Flood risk map) 
แผนที่ความเสี่ยงอุทกภัยแสดงในรูปที่ 8 9 และ 10 
 

 
รูปที่ 8 แผนที่ความเสีย่งจากอุทกภัย กรณีข้าว จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ปี 2554 
 

 
รูปที่ 9 แผนที่ความเสีย่งจากอุทกภัย กรณีข้าว จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ปี 2556 
 

 
รูปที่ 10 แผนที่ความเสี่ยงจากอุทกภัย กรณีข้าว จังหวดั

พระนครศรีอยุธยา ปี 2559 

ถูกค านวณจาก แผนที่น ้าท่วม แผนที่การเปิดรับความ
เสี่ยงจากอุทกภัย และ แผนที่ความเปราะบางจากอุทกภัย 
โดยแผนที่ความเสี่ยงอุทกภัยจะแสดงระดับความเสี่ยงใน
รูปแบบของความเสียหายและความสูญเสียในรูปแบบของ
ตัวเงิน เช่น ค่าความเสี่ยงน ้าท่วมน้อย คือ มีความเสียหาย
และความสูญเสียน้อยกว่า 1 ล้านบาท ค่าความเสี่ยงน ้า
ท่วมปานกลาง คือ มีความเสียหายและความสูญเสีย
ระหว่าง 1 ถึง 10 ล้านบาท หากมีค่าความเสี่ยงน ้าท่วมสูง
คือ มีความเสียหายและความสูญเสียมากกว่า 10 ล้าน
บาท โดยช่วงของความเสียหายและความสูญเสียนี้เป็น
เพ ียงค ่ า เร ิ ่ มต ้นและสามารถปร ับเปล ี ่ยนได ้ตาม
วัตถุประสงค์การใช้งาน ในบทความนี ้ใช้ขอบเขตของ
แปลงพื้นที่เพาะปลูกเป็นขอบเขตการแสดงค่าความเสี่ยง 
อย่างไรก็ตามสามารถแสดงในรูปของขอบเขตพื้นที่การ
ปกครอง เช่น ต าบล อ าเภอ จังหวัด หรือ ขอบเขตลุ่มน ้า 
เช่น ลุ่มน ้าเจ้าพระยา ลุ่มน ้าย่อย เป็นต้น 

ข้อม ูลแผนที ่ความเส ี ่ยงอุทกภัยจะน าไปส ู ่การ
สนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายเช่น 

(1) มาตรการทางวิศวกรรม ได้แก่ การปรับการ
บร ิหารจ ัดการเข ื ่อน การปร ับการปล่อนน ้าโดยใช้ 
operation rule curve ที่ลดความเสียหายจากอุทกภัย 

(2) มาตรการทางการปรับปรุงพันธ์พืช ที่ทนทานต่อ
น ้าท่วม หรือ ทนทานต่อระดับน ้าที่สูงกว่าน าไปสู่การลด
ความเสียหายจากอุทกภัยของพืชพันธุ์ปกติ  

นอกจากนี้ระดับความเสี่ยงที่ต่างกันจะน าไปสู่การ
ตัดสินใจของล าดับความส าคัญของมาตรการที่ต่างกัน เช่น  

(1) พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง ควรใช้มาตรการเร่งด่วน
เพื่อให้กิจกรรมทางเศรษฐกิจฟื้นกลับมาให้เร็วที่สุด บาง
กรณีอาจต้องใช้มาตรการเชิงโครงสร้าง เช่น ระบบป้องกัน
น ้าท่วม เป็นต้น 

(2) พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต ่า อาจใช้มาตรการที่ไม่ใช้
โครงสร้าง เช่น การเตือนภัยหรือข้อมูลและการสื่อสาร
ประชาสัมพันธ์ เป็นต้น 
 
3.6 ผลการวิเคราะห์ความเสียหายและความสูญเสยี  
    ทางอ้อม กรณีอุทกภัย 2554 
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บทความนี้ ได ้ว ิ เคราะห์ความเสียหายและความ
สูญเสียทางอ้อมโดยการพัฒนาแบบจ าลองปัจจัยการผลิต
และผลผลิตโดยได้ปรับจากขอบเขตพื้นที่ประเทศไทยไปสู่
แบบจ าลองปัจจ ัยการผลิตและผลผลิตแบบภูมิภาค 
( Interregional Input-Output Model) ซ ึ ่ ง ส า ม า รถ
เชื่อมโยงได้ทั้งมิติภาคการผลิตรวมถึงมิติพื้นที่ภูมิภาคด้วย
ผลการจ าลองกรณีน ้าท่วม 2554 กรณีข้าวในจังหวัด
อยุธยา โดยใช้ค่าความเสียหายและการสูญเสียทางตรงที่
ประเมินจากแบบจ าลองที ่พัฒนาขึ ้นเพื ่อวิเคราะห์ว่า
ผลกระทบทางอ้อมจากห่วงโซ่การผลิตเสียหายอย่างไร
หากข้าวในจังหวัดอยุธยาได้รับผลกระทบจากอุทกภัย 
2554 และส่งผลกระทบทางอ้อมต่อภาคส่วนการผลิตอื่น
นอกจาก เกษตรกรรม ได้แก่ อุตสาหกรรมและบริการ 
รวมถึงส่งผลกระทบต่อภูมิภาคอื ่นนอกจากภาคกลาง 
ได้แก่ กรุงเทพฯ เหนือ อีสาน ใต้ ตะวันออก และตะวันตก 
อย่างไร แสดงในตารางที่ 1 

เบื ้องต้นพบว่า เกิดความเสียหายและการสูญเสีย
ทางอ้อมในบางภาคการผลิตของหลายพื้นที่ท่ีไม่ได้ประสบ
อุทกภัย โดยหากค่า GDP ลดลงจากความเสียหายและ
สูญเสีย 4,207 ล้านบาท จากข้าวในจังหวัดอยุธยา จะท า
ให้ผลผลิตรวมของประเทศไทยลดลงรวม 6,169 ล้านบาท 
ซึ่งเป็นผลกระทบมาจากภาคเกษตรและภาคอุตสาหกรรม
ในภูมิภาคอื่น เป็นหลัก ถึงแม้ภูมิภาคอื่นและภาคส่วนอ่ืน
จะไม่ได้ประสบอุทกภัยโดยตรง แต่มีผลกระทบจากห่วงโซ่
การผลิตที่เชื่อมโยงกันทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคนั่นเอง ด้วย
เหตุนี้ การก าหนดนโยบายหรือมาตรการจึงควรพิจารณา
ความเสียหายและความสูญเสียทั้งทางตรงและทางอ้อม
เพื ่อทราบผลกระทบทั้งหมด และน าไปสู่นโยบายและ
มาตรการที่มีประสิทธิภาพ 

 
3.7 ผลการประเมินมาตรการลดผลกระทบ  
     กรณีอุทกภัย 2554 

ในบทความนี้แสดงต ัวอย ่างการประเม ินความ
เสียหายมนรูปแบบของตัวเงินจากมาตรการลดผลกระทบ 
กรณีอุทกภัย 2554 แสดงในรูปที่ 11 โดยใช้สมมติฐานการ
พัฒนาพันธุ์ข้าวที่มีความทนต่อน ้าท่วม ในการลดความ

เปราะบางของข้าว ยกตัวอย่างเช่น ข้าว กข51 (RD 51) 
ซึ่งมีความทนน ้าท่วมฉับพลันในระยะการเจริญเติบโตทาง
ล าต้น คือ มีชีวิตรอดภายใต้สภาพจมอยู่ใต้น ้าได้ราว 12 
วัน และหลังจากน ้าลดสามารถฟื้นตัวและให้ผลผลิตได้ 
โดยมีความสูงเฉลี่ยประมาณ 155 เซนติเมตร ผลผลิต
เฉลี่ย 536 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมการข้าว) อย่างไรก็ตามการ
ใช้ข้าว กข51 ในกรณีนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อแสดงตัวอย่าง
การประเมินมาตรการเท่านั้น ยังไม่มีการพิจารณาความ
เหมาะสมของ ข ้าว กข51 ก ับสภาพทางกายภาพ 
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรมและสิ่งแวดล้อม ในพื้นที่ จึง
ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการพัฒนาพันธุ์ข้าวที่ทน
น ้าท่วมที่เหมาะสมกับพื้นที่ดังกล่าวในอนาคต 

ข้อสังเกตที่น่าสนใจคือ การใช้พันธุ์ข้าวที่ทนน ้าท่วม
จะสามารถลดความสูญเสียของผลผลิตข้าวได้  แต่ไม่
สามารถลดความเสียหายที่เกิดในโรงเรือน หรือ อุปกรณ์ 
เช่น รถไถ เป็นต้น 

ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบ 2 กรณี (1) กรณีไมม่ี
มาตการ และ (2) กรณีข้าวทนน ้าท่วม พบว่า หากใช้ข้าว
ทนน ้าท่วมจะสามารถลดความสูญเสียลงได้ 

 
(ก) กรณีไมม่ีมาตรการ 

 
(ข) กรณีมาตรการพันธุ์ข้าวทนน ้าท่วม 
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4. สรุปผลการศึกษา 
โดยสรุป แบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมิน

แผนที่ความเสี่ยงอุทกภัย (Flood risk map) ที่แสดงใน
รูปแบบความเสียหายหรือตัวเงิน โดยวิเคราะห์จาก (1)  
แผนที ่น  ้าท ่วม (Flood hazard map) (2) แผนที ่การ
เปิดรับความเสี่ยงจากอุทกภัย (Flood exposure map) 
และ (3) แผนที ่ความเปราะบางจากอุทกภัย (Flood 
vulnerability map) โดยได้แสดงใน 3 กรณีปีน ้า คือ (1) 
เหตุการณ์น ้าท่วมในปี 2554 (ปีน ้ามาก) (2) เหตุการณ์น ้า
ท่วมในปี 2556 (ปีน ้ามากปานกลาง) และ (3) เหตุการณ์
น ้าท่วมในปี 2559 (ปีน ้าปกติ) โดยใช้แผนที่น ้าท่วมจาก 
GISTDA นอกจากน้ียังมีการจ าลองกรณีมีและไม่มี 
มาตรการลดผลกระทบจากน ้าท่วม  

 
ในบทความนี้ผู้วิจัยใช้เพียงแผนที่การใช้ประโยชน์ที ่ดิน 
ไม่ใช่แผนที่แสดงการเพาะปลูก หากช่วงที่เกิดเหตุการณ์
น ้าท่วม แต่ชาวนาเก็บเกี่ยวไปแล้ว จึงไม่ถือว่าเกิดความ
สญูเสียในพ้ืนท่ีเพาะปลูก แต่จะเกิดความเสียหายจากการ
เสียโอกาสการใช้พื้นที่ในการเพาะปลูก ในอนาคตเสนอให้
ใช้ข้อมูลการเพาะปลูกข้าวจากระบบการติดตามของ
ภาพถ่ายดาวเทียม เช่น ระบบติดตามสถานการณ์การ
เพาะปลูกข้าวของประเทศไทยจากข้อมูลดาวเทียมโดย
ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องค์กรมหาชน) 
 

ตารางที่ 1 สรุปผลการจ าลองแผนที่ความเสี่ยงอุทกภัย 
ปีน ้าท่วม มาตรการ ผลกระทบทางตรง (ล้านบาท) ผลกระทบ ผลกระทบ 

แหล่งข้อมูล  ความเสยีหาย ความสญูเสยี รวม ทางอ้อม 
(ล้านบาท) 

รวม 
(ล้านบาท) 

2011 
ธนาคารโลก 

- 552 3906 4458 - - 

2011* ไม่ม ี 580 3627 4207 1962 6169 
ทีมวิจัย ข้าวทนน ้าท่วม 580 2116 2696 1257 3953 

2013* ไม่ม ี 372 2327 2699 1259 3958 
ทีมวิจัย ข้าวทนน ้าท่วม 372 1357 1729 806 2535 

2016* ไม่ม ี 94 592 686 320 1006 
ทีมวิจัย ข้าวทนน ้าท่วม 94 345 439 205 644 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 

บทความนี้ถูกพัฒนาภายใต้โครงการวิจัย โครงการ
การประเมินความเสี ่ยงของน ้าท่วมและน ้าแล้ง สัญญา
เลขที่ SRI6230014 ซึ่งได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม และส านักงานวิจัยแห่งชาติ  

 

 
 

ขอขอบค ุณภาคว ิชาว ิศวกรรมแหล ่งน  ้า  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส าหรับการ 
สนับสนุนพื ้นที ่และทรัพยากรในการวิจ ัยและจัดท  า
บทความนี ้
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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการทดลองผลกระทบของเม็ดแห้งที่ไหลผ่านฝายชะลอน ้าแบบเปิด โดยมีวัตถุประสงค์หลักใน
การศึกษาพฤติกรรมการไหลของเม็ดแห้งเคลื่อนทีผ่่านฝายชะลอน ้าแบบเปิดแต่ละรูปแบบและหาความสัมพันธ์การเคลื่อนของ
เม็ดแห้ง เพื่อบรรเทาภัยพิบัติจากปัญหาดินโคลนถล่ม ด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการและแบบจ าลองเชิงตัวเลข โดย
ทดลองฝายชะลอน ้าแบบเปิด 3 รูปแบบ ได้แก่ แบบจัดเรียงชิด แบบรูปตัววี และแบบรูปตัวอัลฟา การทดลองความลาดชัน
พื้นผิวการไหล 30 องศา ผลการศึกษาพบว่า ฝายแบบจัดเรียงชิดสามารถดักจับเม็ดแห้งและเกิดแรงกระแทกหน้าฝายสูงสุด 
ส่วนฝายแบบรูปตัววีให้ค่าแรงกระแทกค่อนข้างสูงเช่นกันซึ่งต่างจากฝายรูปตัวอัลฟา แต่การดักจับเม็ดแห้งไม่ต่างกันมากนัก 
ดังนั้นฝายรูปตัววีจึงไม่เหมาะในการใช้การกักเศษของแข็ง แบบจ าลองเชิงตัวเลขแสดงถึงความสัมพันธ์ของการเคลื่อนที่และ
ความเร็วของเม็ดแห้งพบว่า การสุ่มเก็บตัวอย่างเม็ดแห้งทั้ง 3 จากแบบจ าลองเชิงตัวเลขให้ผลการทดลองที่ใกล้เคียงกัน ซึ่ง
สามารถน าไปเป็นข้อมูลเชิงปริมาณคาดการณ์ความรุนแรงของสถานการณเ์มื่อเกิดดินโคลนถลม่ ในการศึกษานี้สามารถต่อยอด
พัฒนาในอนาคตจากแบบจ าลองเชิงตัวเลขเป็นการศึกษาความสัมพันธ์การเคลื่อนที่ของดินโคลนให้สามารถประเมินผลกระทบ
เชิงปริมาณที่ใช้เป็นข้อมูลในการป้องกันภัยพิบัติการไหลหลากของดินโคลน 
ค าส าคัญ: ฝายชะลอน ้าแบบเปิด, แบบจ าลองเชิงกายภาพ, แบบจ าลองเชิงตัวเลข, ระเบียบวิธอีงค์ประกอบแบบไม่ต่อเนื่อง 

 
Abstract 

This article presents an experiment on the effect of dry granular flow through the open check dams. 
The objectives are to study the flow behavior of dry granular through the open check dam and study the 
relationship of dry granular movement for application to landslides. Carry out laboratory experiments and 
numerical models. Three types of open check dams were tested: aligned, V-shaped, and Alpha-shaped, 
experimental flow slope of 30 degrees. Conclusion: The aligned open check dam has maximum trapping 
efficiency and impact force. The impact force on the V-shaped open check dam is relatively high compared 
to the Alpha-shaped open check dam, but the trapping is not much different. Therefore, the V-shaped open 
check dam is not suitable for solid retention. Numerical models show the relationship between the 
movement and velocity of dry granular. Three dry granular samples from the numerical model yielded 
similar experimental results. This can be used as quantitative data to predict the severity of the situation in 
the incident of the landslides. This study can be developed in the future from a numerical model which 
studies the relationship of dry granular movement. To be able to assess the quantitative impact used in 
the prevention of landslide disasters. 
Keywords: Open check dam, Physical model, Numerical model, Discrete element method 
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1. บทน า 
ในช่วงฤดูฝนเกิดปัญหาดินโคลนถล่ม ซึ่งเกิดขึ้น

ทุกปีในภาคเหนือของประเทศไทย ยกตัวอย่าง วันที่ 28 
ก.ค. 2561 บ้านห้วยขาบ หมู่ 7 ต.บ่อเกลือเหนือ อ.บ่อ
เกลือ จ.น่าน [1] เกิดดินถล่มทับบ้านเรือนประชาชน 4 
หลังคาเรือน มีผู้เสียชีวิต 8 ราย (ภาพที่ 1) เป็นครัวเรอืน
เดียวกัน การป้องกันดินถล่มไม่สามารถป้องกัน 100% 
เพราะพื้นที่ลาดเขาเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มได้ง่าย ดังนั้นมี
ความจ าเป็นอย่างยิ่งในการศึกษาพฤติกรรมการไหลของ
ดินโคลนเพื่อประยุกต์ใช้ป้องกันภัยพิบัติเกี่ยวกับดินโคลน
ถล่ม 

 
ภาพที่ 1 ดินโคลนถลม่ เกิดขึ้นท่ีบา้นห้วยขาบ หมู่ 7 ต.
บ่อเกลือเหนือ อ.บ่อเกลือ จ.น่าน 

การศึกษาที่ผ่านมาเกี่ยวกับแรงกระท าจากการ
ทดลองการไหลเม็ดละเอียดแบบทรงกลมในรางผ่านเขื่อน
แบบร่องพบว่า ส าหรับการจ าลองเชิงตัวเลขของระเบียบ
วิธ ีองค์ประกอบแบบไม่ต่อเนื ่อง  (Discrete element 
method) ความดันที่อยู่ใกล้ร่องเขื่อนอาจสูงกว่าที่อื่น ๆ 
เกือบสองเท่า ขนาดอนุภาคเป็นอีกตัวแปรส าคัญที่ควร
พิจารณา เนื่องจากขนาดอนุภาคมีอิทธิพลอย่างมากต่อ
ระดับความเค้นเฉื ่อยของเม็ด การชนกันของอนุภาค
เกิดขึ้นระหว่างการเคลื่อนที่ของการไหลของเศษดินถล่ม
และปรากฎการณ์การเรียงล าดับอนุภาคที ่ชัดเจนขึ้น
ในช่วงตะกอนสุดท้าย [2-4] ต่อมามีการศึกษาผลกระทบ
และการกระจายการไหล แรงของการไหลของเศษซากใน
เขื่อนมีการกระจายไม่สม ่าเสมอ แรงกระแทกมีขนาดใหญ่
ตรงกลางของช่วงกระแทกและมีขนาดเล็กลงที่ปลายทั้ง
สองข้าง มุมเอียงที่มีขนาดใหญ่กว่ามุมเสียดทานของเม็ด
และระยะการไหลที ่ยาวกว่าส่งผลให้เกิดแรงกระแทก

สูงสุด [5, 6] ทั ้งนี ้มีการศึกษาเกี ่ยวกับแบบจ าลองเชิง
ตัวเลขของประสิทธิภาพการกักเก็บสิ่งกีดขวางยืดหยุ่น
พบว่า อนุภาคส่วนใหญ่สามารถดักจับโดยตัวกั ้นแบบ
ยืดหยุ่นได้เมื่อขนาดตาข่ายมีขนาดใหญ่กว่าอนุภาค 90 % 
ถึง 3 เท่า [7] และมีการทดลองประสิทธิภาพฝายในการ
ดักจับหินกรวดของฝายช่องเปิดแบบแข็ง ได้แก่ ฝายช่อง
เปิดแบบจัดเรียงชิด และฝายช่องเปิดแบบรูปตัววี  [8] 
เนื ่องจากมีการประยุกต์ฝายแบบแยก ยกตัวอย่างเช่น 
ฝายชะลอน ้าแบบเปิดเสาเข็มถูกน ามาใช้ส าหรับการดักจับ
ท่อนไม้ที่ไหลมากับล าน ้า [9] ในแง่ของการเป็นมิตรและ
ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากนัก เนื่องจากตะกอน
ทั่วไปสามารถผ่านฝายเสาเข็มไปได้ ยกเว้นตะกอนที่มี
ขนาดใหญ่ที่ส่งผลให้เกิดอันตรายจากผู้อยู่อาศัยที่บริเวณ
ปลายล าน ้า ดังนั้นฝายแบบแยกหรือฝายช่องเปิดจึงเหมาะ
ในการบรรเทาภัยพิบัติการไหลหลากของดินโคลน  

การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นไปที่พฤติกรรมของแรง
กระแทกบนฝายแบบเปิดแต่ละชนิด เนื่องจากท่ีผ่านมายัง
ไม่มีการศึกษาพฤติกรรมของแรงกระแทกที่เกิดขึ ้นหน้า
ฝายช่องเปิดเมื่อเม็ดแห้งไหลผ่านฝาย เพื่อพัฒนาข้อมูล
เกี่ยวกับพฤติกรรมการไหลของเม็ดแห้งต่อลักษณะการ
วางตัวของฝายในแบบจ าลองเชิงกายภาพและแบบจ าลอง
เชิงตัวเลข โดยซอฟต์แวร์ LMGC90 ในการจ าลองการไหล
แบบ 3 มิต ิ ใช้หลักการ Discrete element method 
(DEM) ซึ่งเป็นการจ าลองลักษณะที่ไม่ต่อเนื่องและไม่เป็น
เนื ้อเดียวกัน [10] เพื ่อหาแรงกระแทกที ่เกิดขึ ้นของ
ต าแหน่งฝายหมายเลข 1 ถึง 6 และความสัมพันธ์การ
เคลื่อนท่ีของเม็ดแห้ง 

 
2. ระเบียบการทดลองและผลการศึกษา 
2.1 เครื่องมือทดลอง 

การทดลองการไหลในห้องปฏิบัติการโดยใช้รางน ้ามี
ระยะทางการไหล 618 ซม. กว้าง 40.4 ซม. สูง 55.4 ซม.  
(ภาพที่ 2) ติดตั้งฝายแบบเปิดพร้อมโหลดเซลล์ 6 ตัวเพื่อ
วัดแรงกระแทกแนวตั ้งฉากตลอดแนวดิ ่งมีทั้งหมด 3 
รูปแบบ ได้แก่ 1.จัดเรียงชิด 2.รูปตัววี 3.รูปตัวอัลฟา 
(ภาพท่ี 3) ในการทดลองนี้ก าหนดความลาดชันพื้นผิวการ
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ไหล 30 องศา โดยใช้ s/d90 = 1.428 เมื่อ s คือช่องว่าง
ระหว่างขอบฝาย-ขอบฝาย 2.285 ซม., d90 คือขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเม็ดแห้งที่มีขนาดอื่นเล็กกว่านี้ร้อยละ 90 
ขนาด 1.6 ซม. (ภาพที่ 4) 

 

 
 
 
 

(a) 

 
(b) 

ภาพที่ 2 อุปกรณ์การทดลอง; (a) ภาพร่าง (หน่วย: 
เซนติเมตร), (b) ภาพถ่าย 
 

 
 

ภาพที่ 3 ฝายช่องเปิดทั้ง 3 รูปแบบ; a) ภาพถ่ายแบบ
เรียงชิด, b) ภาพร่างแบบเรียงชิด, c) ภาพร่างแบบรูปตัว

วี, d) ภาพร่างแบบรูปตัวอลัฟา 
2.2 วัสดุการทดลอง 

วัสดุที่ใช้เป็นเม็ดแห้งคือ หินกรวดแม่น ้า ซึง่มีลักษณะ
เป็นรูปทรงหลายด้าน เป็นวัสดุที ่หาได้ง่ายตามท้องถิ่น 
เนื่องจากการใช้ดินโคลนมาท าการทดลองนั้นมีข้อจ ากัด
หลายอย่างในการท าแบบจ าลองทั้งยังเป็นความยุ่งยากใน
การเตรียมตัวอย่าง ดังนั้นจึงใช้วัสดุที่สามารถทดลองได้
ง ่ายกว่าเช่น วัสดุแห้ง โดยมีว ัตถุประสงค์ เพื ่อศึกษา
พฤติกรรมที่วัสดุเหล่านี้เมื่อไหลผ่านฝายแบบเปิดในการ
ประยุกต์ใช้ป้องกันภัยพิบัติดินโคลนถล่ม 
ตารางที่ 1  คุณสมบัติเม็ดแห้ง 

ชนิดเม็ดแห้ง ขนาด
เล็ก 

ขนาด
กลาง 

ขนาด
ใหญ่ 

เส้นผ่านศูนย์กลาง (ซม.) 0.48 - 
0.95 

0.96 - 
1.25 

1.26 - 
1.90 

จ านวนเม็ด (%) 46.58 30.56 22.87 

หน่วยน า้หนักรวม (กก./ม.3) 1582.46 

ความหนาแน่น (กก./ม.3) 2650 

น ้าหนัก (กก.) 30 
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(a) 

 
(b) 

ภาพที่ 4 ลักษณะเม็ดแห้งที่ใช้ในแบบจ าลองเชิงกายภาพ; 
(a) ขนาดเม็ดแห้ง, (b) แผนภาพการกระจายขนาดเม็ด
แห้ง 

 
ภาพที่ 5 ขนาดเม็ดแห้งที่ใช้ในแบบจ าลองเชิงตัวเลข 

2.3 การทดลอง 
2.3.1 แบบจ าลองเชิงกายภาพ 
ในทดลองแต่ละครั้งใส่เม็ดแห้งน ้าหนัก 30 กิโลกรัม

ไว้ในถังเก็บแล้วเปิดฝาปล่อยอย่างรวดเร็วให้เม็ดแห้งไหล
ลงมาอย่างอิสระจนกระทบฝายแบบช่องเปิด ผลแรง
กระแทกได้จากเม็ดแห้งกระทบกับโหลดเซลล์ที่ติดตั้งหน้า
ฝายช่องเปิดโดยมีทั้งหมด 6 โหลดเซลล์ โดยแสดงค่าแรง
เป็นหน่วยนิวตันและเวลาเป็นหน่วยมิลลิวินาที การเก็บ
ค่าแรงกระแทกหน้าฝายแบบช่องเปิดเป็นจุดประสงค์หลัก
ของแบบจ าลองเชิงกายภาพ 

 
 

2.3.2 แบบจ าลองเชิงตัวเลข 
แบบจ าลองเชิงตัวเลขถูกป้อนค่าสัมประสิทธิ ์แรง

เสียดทาน เม็ดแห้ง-พื้นราง = 0.452, เม็ดแห้ง-เม็ดแห้ง = 
0.525 ซึ่งได้จากกระบวนการลองผิดลองถูก จากภาพที่ 5 
เป ็นล ักษณะและขนาดเม็ดแห้งที ่ส ุ ่มตั ้งแต่เส ้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.48 เซนติเมตร ถึง 1.9 เซนติเมตร ตามการ
กระจายเม็ดแห้ง (ภาพที่ 4(b)) จุดประสงค์ในการทดสอบ
แบบจ าลองเชิงตัวเลขคือหาความสัมพันธ์การเคลื่อนที่
และความสัมพันธ์ความเร็วของเม็ดแห้ง (สุ่มตัวอย่าง 3 
เม็ดแห้ง) โดยค่าพารามิเตอร์ทุกรายการถูกป้อนข้อมูลตาม
แบบจ าลองเชิงกายภาพ 

 
ภาพที่ 6; (a) ความลาดชันต ่าที่สดุ 𝜃𝑠

𝑟  เพื่อให้เม็ดเริ่ม
กลิ้งบนระนาบ โดยจ าลองจากแรงเสียดทานจากการกลิ้ง 
ℳ𝑠

𝑟 , (b) ความต้านทานการกลิ้งมาจากความไมส่มดุล
ของแรงปฏิกิริยาที่บริเวณสัมผสัเมือ่ใช้แรงที่ท าใหก้ลิ้ง, (c) 
ความต้านทานการกลิ้งของอนุภาครูปหลายเหลี่ยม
สามารถจับคู่กับอนุภาคทรงกรมทีม่ีการเสียดสีแบบหมุน
ได้ [11] 

แรงต้านทานต่อการเคลื่อนที่แบบหมุนเรียกว่าแรง
เสียดทานจากการกลิ้ง จากมุมมองมหภาคและสมมติวา่มี
จุดสัมผัสที่เหมาะสมที่สุดระหว่างส่วนต่อประสานโค้ง แรง
เสียดทานของการหมุนสามารถจ าลองได้โดยการเพิ่มแรง
ปฏิกิริยาที่จุดสัมผัสด้วยแรงบิดของปฏิกิริยา ℳs

r (ภาพที่ 
6 (a)) โดยการเปรียบเทียบกับกฎ Amontons-Coulomb 
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ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานการกลิ้งแบบสถิต μs
r ของ

ลูกปัด บนระนาบถูกก าหนดโดย 
ℳs

r = μs
rℛNℛ  (1) 

เมื่อ ℳs
r คือแรงบิดขั้นต ่าที่ท าให้ทรงกลมเคลื่อนที่, 

ℛN คือแรงปฏิกิริยาตั้งฉาก (ภาพที่ 6 (b)), ℛ คือรัศมี
ของทรงกลมและ μs

r คือแรงเสียดทานการหมุนแบบไดนา
มิก (ภาพท่ี 6 (c)) 

 
ภาพที่ 7 การชนกันระหว่างสองอนุภาค [11] 

(𝑣2
, − 𝑣1

, ) ⋅ 𝑘 = −ℯ(𝑣2 − 𝑣1) (2) 
โดยที่  ℯ ค ือส ัมประสิทธ ิ ์ความไม ่ย ืดหย ุ ่นม ีค่า

0 ≤ ℯ ≤ 1 ,  𝑣1และ𝑣2 ค ือความเร ็ว เร ิ ่มต ้นของ
อนุภาค, v1

, และv2
,  คือความเร็วหลังการชนและ k คือ

เวกเตอร์หน่วยที่เรียกว่าเวกเตอร์การชน (ภาพที่ 7) ซึ่ง
ก าหนดทิศทางจากศูนย์กลางของอนุภาคที ่สองไปยัง
อนุภาคที่หนึ่ง 
2.4 ผลการทดลอง 

พฤติกรรมแรงกระแทกบนฝายแต่ละชนิดถูกแสดง
ตามหมายเลขของฝายได้แก่ หมายถึง 1 ถึง 6 ตามภาพที่ 
3 (b), (c), และ(d) ซึ่งแรงกระแทกที่ได้วัดตามแนวดิ่งของ
หน้าตัดการไหลถูกแสดงในรูปแบบความสัมพันธ์กับเวลา 
(ภาพที่ 8) 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 8 แรงกระแทกบนฝายช่องเปิด; (a) ฝายช่องเปิด
แบบเรียงชิด, (b) ฝายช่องเปิดแบบรูปตัววี, (c) ฝายช่อง
เปิดแบบรูปตัวอัลฟา 

2.4.1 ผลการจ าลองเชิงกายภาพ 
ภาพที่ 8(a) แสดงผลของแรงกระแทกเนื่องจากการ

ไหลของเม็ดแห้งพบว่า แรงท่ีกระท าต่อฝายสูงสุดเกิดขึ้นที่
ฝายหมายเลข 3 และต ่าสุดคือ ฝายหมายเลข 6 ทั้งนี้แรง
กระแทกที ่เกิดขึ ้นตั ้งแต่ฝายหมายเลข 1 ถึง 5 นั ้นไม่
แตกต่างกันมากนักเพราะลักษณะการก่อตัวของเม็ดแห้ง
หน้าฝายมีความสูงลักษณะเป็นแนวระนาบซึ่งมีความสูง
มากที่สุด 12.7 ซม.  

ภาพที่ 8(b) แสดงผลของแรงกระแทกมีความผันผวน
ค่อนข้างมาก จุดสูงสุดของแรงกระแทกใกล้เคียงกับฝาย
ช่องเปิดแบบเรียงชิด แต่เมื่อเวลาผ่านไปขนาดของแรง
กระแทกลดลงและคงที่หลังจากนั้น แรงกระแทกสูงสุด
เกิดขึ้นที่ฝายหมายเลข 2 สังเกตได้ว่าฝายหมายเลข 5 มี
ขนาดแรงสูงสุดมากกว่าฝายหมายเลข 6 แต่หลังจากนั้น
ขนาดฝายหมายเลข 6 มีขนาดแรงท่ีสูงกว่าเพราะเมื่อเวลา
ผ่านไปเม็ดแห้งที่ถูกฝายดักอยู่ก่อนหน้านั้นได้พังทลายลง
บางส่วนแล้วไหลผ่านฝายไปในภายหลัง ความสูงของการ
ก่อตัวสูงสุด 9 ซม.  
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ภาพที่ 8(c) แสดงผลของแรงกระแทกของฝายช่อง
เปิดแบบรูปตัวอัลฟามีขนาดต ่าสุดจากฝายช่องเปิดทั้ง 3 
รูปแบบ ลักษณะแรงกระแทกฝายหมายเลข 1 4 5 และ 6 
เมื่อแรงเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วจนถึงจุดสูงสุดและเมื่อเวลา
ผ่านไปแรงมีขนาดลดลงไม่มากนักต่างจากฝายหมายเลข 
2 และ 3 ซึ่งแรงเพิ่มขึ้นถึงจุดสูดสุดหลังจากนั้นมีขนาด
แรงลดลงอย่างเห็นได้ชัด แสดงให้เห็นว่าเม็ดแห้งที่กอง
หน้าฝายหมายเลข 2 และ 3 เมื่อเวลาผ่านไปเม็ดแห้งได้
พังทลายลงบางส่วนแล้วไหลผ่านฝายไปในภายหลัง 

พฤติกรรมการไหลของเม็ดแห้งที ่ผ ่านฝายทั ้ง 3 
รูปแบบแสดงให้เห็นว่า เมื่อเม็ดแห้งกระทบฝายรูปแบบ
ชัดเรียงชิดเม็ดมีพฤติกรรมทับถมขึ้นหน้าฝายจ านวนมาก 
ส่งผลให้เกิดแรงที่กระท าระยะยาวลดลงไม่มากนักเมื่อ
เปร ียบเท ียบจากแรงว ิกฤต ด ั งน ั ้ นฝายชน ิดน ี ้ มี
ประสิทธิภาพดักจับมากที่สุด ส่วนฝายรูปแบบรูปตัววี
แสดงให้เห็นว่า เมื่อเม็ดแห้งเข้ากระทบหน้าฝายท าให้เกิด
พฤติกรรมการทับถมของเม็ดแห้งหน้าฝายอย่างรวดเร็วใน
ระยะเวลาสั้น ๆ และหลังจากนั้นเม็ดแห้งจึงพังทลายแล้ว
ไหลผ่านฝายไปเหมือนกรณีฝายรูปแบบรูปตัวอัลฟา แต่
เนื่องจากฝายรูปแบบรูปตัวอัลฟาแรงวิกฤตที่เกิดขึ้นต ่า
กว่าเพราะพฤติกรรมของเม็ดแห้งที่ไหลเข้ากระทบหน้า
ฝายจากตรงกลางมีการผ่อนแรงกระแทกและกระจายเม็ด
แห้งเข้าด้านข้าง 

 
ภาพที่ 9 แบบจ าลองเชิงตัวเลขของการทดสอบฝายช่อง

เปิดแบบรูปตัวอัลฟา 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

 
ภาพที่ 10 ผลการทดลองของเม็ดแห้งจากแบบจ าลองเชิง
ตัวเลขแสดงในความสัมพันธ์กับเวลา ; (a) การเคลื่อนที่
ทางแกน X, (b) การเคลื่อนที่ทางแกน Z, (c) ความเร็ว
ทางแกน X, (d) ความเร็วทางแกน Z 
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2.4.2 ผลการจ าลองเชิงตัวเลข 
จากภาพที่ 10(a) และ 10(b) การเคลื่อนที่ของเม็ด

แห้งทั้งแกน X และ Z มีความสัมพันธ์เป็นเส้นโค้งคว ่ากับ
แกนดิ่งหรือระยะทางท าให้ทราบว่าความสัมพันธ์ความเร็ว
ม ีล ักษณะเป็นเชิงเส ้นตามภาพที ่  10(c) และ 10(d) 
ระยะเวลาการเคลื่อนที่ของเม็ดแห้งที่มีระยะทาง 6.18 
เมตรใช้เวลา 3.2 วินาทีถึงชนกับสิ่งกีดขวางเห็นได้จาก
ภาพที่ 10(c) และ 10(d) เป็นความสัมพันธ์ความเร็วและ
เวลา จะเห็นได้ว่าเมื่อเม็ดแห้งเกิดการชนกับสิ่งกีดขวาง
เม็ดแห้งบางก้อนจะลดความเร็วจนเหลือ 0 แล้วจึง
เคลื่อนที่ เม็ดแห้งบางก้อนมีความเร็วที่ติดลบหรือสวนทาง
กับแกนแสดงให้เห็นว่าเกิดการเคลื่อนที่ตรงกันข้ามกับ
ระยะทางที่เป็นบวกซึ่งเรียกว่าการสะท้อนกลับ ดังนั้นการ
ไหลของเม็ดแห้งที่มีความลาดชัน 30 องศา มีความเร็วการ
ไหลมีอัตราเพิ่มขึ้นค่อนข้างคงที่เป็นเชิงเส้นจึงสรุปได้ว่า 
ความเร่งการเคลื่อนที่ของเม็ดแห้งมีค่าคงที่ ในตารางที่ 2 
และ 3 แสดงความสัมพันธ์ของการเคลื่อนที่และความเร็ว
ของแกน X และ Z โดยที ่ตัวแปร y คือระยะทางหรือ
ความเร็ว ตัวแปร x คือเวลา ของเม็ดแห้งที่เคลื่อนที่ก่อน
ชนกับสิ่งกีดขวาง 

ความสัมพันธ์การเคลื่อนที่และความสัมพันธ์ความเรว็
ของเม็ดแห้งจากผลการจ าลองเชิงตัวเลขสามารถน าไป
เป็นข้อมูลในการประเมินลักษณะการเคลื ่อนที ่และ
ความเร็วของเม็ดแห้งก่อนเข้าชนกับสิ่งกีดขวาง เพื่อเป็น
การคาดการณ์ความรุนแรงของสถานการณ์เมื ่อเกิดดิน
โคลนถล่ม 
ตารางที่ 2  สรุปความสัมพันธ์การเคลื่อนที่ของเม็ดแห้ง

จากผลการจ าลองเชิงตัวเลข 
เม็ด
แห้ง 

ความสัมพันธก์ารเคลื่อนที่
แกน X 

ความสัมพันธก์ารเคลื่อนที่
แกน Z 

สมการ R2 สมการ R2 

1 y = 
0.5769x1.854 

0.9998 y = 
0.3394x1.8203 

0.9996 

2 y = 
0.5217x1.8838 

0.9997 y = 
0.3094x1.8448 

0.9994 

3 y = 
0.4797x1.9949 

0.9999 y = 
0.3549x1.6171 

0.9944 

 
ตารางที่ 3  สรุปความสัมพันธ์ความเร็วของเม็ดแห้งจาก

ผลการจ าลองเชิงตัวเลข 
เม็ด
แห้ง 

ความสัมพันธ์ความเร็วแกน 
X 

ความสัมพันธ์ความเร็วแกน 
Z 

สมการ R2 สมการ R2 

1 y = 
1.0886x0.8769 

0.999 y = 
0.6321x0.865 

0.9986 

2 y = 
1.0158x0.9173 

0.9983 y = 
0.593x0.8942 

0.9975 

3 y = 
0.9691x0.9751 

0.9985 y = 
0.6106x0.8109 

0.9915 

 
3. สรุป 

ผลการทดลองส าหรับฝายทั้ง 3 รูปแบบพบว่า 
ฝายแบบเรียงชิดสามารถกักเศษและเกิดแรงกระแทกหน้า
ฝายสูงสุดจากการไหลของเม็ดแห้ง ส่วนฝายแบบรูปตัววี
ให้ค่าแรงกระแทกค่อนข้างสูงซึ่งต่างจากฝายรูปตัวอัลฟา 
แต่การกักเศษไม่ต่างกันมากนัก ดังนั้นฝายรูปตัววีจึงไม่
เหมาะในการใช้การกักเศษของแข็ง  

ผลการทดลองแบบจ าลองเชิงต ัวเลขให้ค่า
สัมประสิทธ์ิแสดงการตัดสินใจที่แน่นอน (R2 มีค่าใกล้เคียง 
1) ท าให้สามารถหาความสัมพันธ์การเคลื ่อนที ่และ
ความเร็วได้อย่างแม่นย า แต่ต้องอาศัยค่าพารามิเตอร์ที่
ถูกต้อง ทั้งนี้ยังสามารถหาความสัมพันธ์ความเร่งได้ด้วย 
จากความสัมพันธ์ความเร็วพบว่า ในการไหลของเม็ดแหง้มี
ค่าความเร่งค่อนข้างคงที่ สามารถพิสูจน์ได้จากการท า
อน ุพ ันธ ์สมการ  ด ังน ั ้นจากความส ัมพ ันธ ์ท ี ่ ได ้จาก
แบบจ าลองเชิงตัวเลขสามารถน าไปใช้ในการคาดการณ์
ความรุนแรงของสถานการณ์เมื่อเกิดดินโคลนถล่ม 

ในงานวิจ ัยนี ้สามารถต่อยอดการศึกษาใน
อนาคตโดยการใช้แบบจ าลองเชิงตัวเลขของระเบียบวิธี
องค ์ประกอบแบบไม ่ต ่อเน ื ่อง (Discrete element 
method) หาความสัมพันธ์การไหลของเม็ดแห้งในสภาวะ
ต่าง ๆ เพื่อใช้ประเมินผลกระทบเชิงปริมาณที่ใช้ในการ
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ออกแบบป้องกันภัยพิบัติการไหลหลากของดินโคลนและ
สามารถจ าลองความเสียหายเนื่องจากภัยพิบัติดินโคลน
ถล่ม 
4. กิตติกรรมประกาศ 

คณะกรรมการโครงการว ิจ ัย การทดลอง
ผลกระทบของเม็ดแห้งที่ไหลผ่านฝายชะลอน ้าแบบเปิด 
การประยุกต์ใช้ในการบรรเทาภัยจากการไหลหลากของ
ด ินโคลน ส  าเร ็จได ้ด ้วยการสนับสน ุนงบประมาณ
ทุนอุดหนุนการวิจัย จากส านักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 
ผู้วิจัยขอกราบพระคุณอย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี ้

ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
พะเยาที ่ได ้จัดสรรพื ้นที ่ในการติดตั ้งแบบจ าลองทาง
กายภาพส  าหร ับห ้องปฏ ิบ ัต ิการ ห ้องปฏ ิบ ัต ิการ 
Laboratoire de Mécanique et Génie Civil (LMGC), 
Université de Montpellier ประเทศฝรั ่งเศสที ่ได ้ให้
ค าแนะน าและการใช้แบบจ าลองเชิงตัวเลข Discrete 
element Method รวมถึงนิสิตสาขาวิศวกรรมโยธาที่
ช ่วยเตร ียมอ ุปกรณ ์และเคร ื ่องม ือในระหว ่างการ
ด าเนินการวิจัย 

สุดท้ายนี้ขอขอบคุณอาจารย์เยาวภา มูลเจริญ 
เป็นทั้งอาจารย์ที่ปรึกษาเรื่องต่าง ๆ และเป็นทั้ งคู่ชีวิตที่
คอยให้ก าลังใจในการเขียนบทความครั้งนี้ 

 
เอกสารอ้างอิง 
[1] Chiang Mai News. (2561). ด ิ น โ ค ล นถล ่ ม  ใ น

ภาคเหน ือ เช ี ย ง ใหม ่ เส ี ่ ยง  21 อ  า เภอ จาก 
https://www.chiangmainews.co.th/page/arch
ives/767621/ 

[2] Leonardi A., Goodwin G.R., Pirulli M. (2019). 
The force exerted by granular flows on slit 
dams. Acta Geotechnica 14, 1949-1963. DOI: 
10.1007/s1140-019-00842-6 

[3] Cui Y., Choi C., Liu L., Ng C. (2018). Effects of 
particle size of mono-disperse granular flows 
impacting a rigid barrier. Nat Hazards 91, 
1179-1201. DOI: 10.1007/s11069-018-3185-3 

[4] Qing-Zhao Z., Qing P., Ying C., Ze-Jun L., 
Zhen-Ming S., Yuan-Yuan Z. (2019). 
Characteristics of landslides-debris flow 
accumulation in mountainous areas. Heliyou 
5, e02463. DOI: 
10.1016/j.heliyou.2019.e02463 

[5] Zhao H., Yao L., You Y., Wang B., Zhang C. 
(2018). Experimental study of the debris flow 
slurry impact and distribution. Shock and 
Vibration 2018, Article ID 5460362. DOI: 
10.1155/2018/5460362 

[6] Ahmadipur A., Qiu T. (2018). Impact force to 
a rigid obstruction from a granular mass 
sliding down a smooth incline. Acta 
Geotechnica (2018) 13, 1433-1450. 
DOI:10.1007/s11440-018-0727-5 

[7] Tan D.Y., Feng W.Q., Yin J.H., Zhu Z.H., Qin 
J.Q. (2020) Numerical study of retention 
efficiency of a flexible barrier in mitigating 
granular flow comparing with large-scale 
physical modeling test data. Acta 
Geotechnica (2021) 16, 433-448. DOI: 
10.1007/s11440-020-01036-1 

[8] Silva M., Costa S., Canelas R.B., Pinheira A.N., 
Cardoso A.N. (2016). Experimental and 
numerical study of slit-check dams. 
International Journal of Sustainable 
Development and Planning 11(2), 107-118. 
DOI: 10.2495/SDP-V11-N2-107-118 

[9] Bavarian Environment Agency (2017). 
Sediment and woody debris transport-
countermeasures. Federal state of Bavaria 

[10] Donze F.V., Richefeu V., Magnier S.A. (2009). 
Advances in Discrete Element Method 
Applied to Soil, Rock and Concrete 

131

https://www.chiangmainews.co.th/page/archives/767621/
https://www.chiangmainews.co.th/page/archives/767621/


การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

Mechanics. Electronic Journal of 
Geotechnical Engineering. 

[11] Andreotti B., Forterre Y., Pouliquen O. (2013). 
GRANULAR MEDIA. Cambridge University 
Press, New York, NY, USA, 23-29. 

 
 

132



   การประชุมวิชาการวิศวกรรมแหลงนํ้าแหงชาติ คร้ังท่ี 8 

26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การจดัการคุณภาพนํ้าและระบบนิเวศ 

133



การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
   26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

การศึกษาพฤติกรรมความเค็มรุกตัวในแม่น ้าเจ้าพระยา  
ณ วันที่ 27-28 ก.พ. 64 และ 7-8 มี.ค. 64 

 
ธีรพล เจริญสุข1*, คชาภรณ์ เจตนาวณิชย์1, ณรงค์ฤทธิ์ เหลืองดิลก1, วาทิน ธนาธารพร1, Kay Khaing Kyaw1,  

ทิชา โลลุพิมาน1, อภิมุข มขุตารี1, ปิยมาลย์ ศรีสมพร1, ธนัสพงษ์ โภควนิช2 และสุรเจตส์ บุญญาอรุณเนตร1 
1 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน), จังหวัดกรุงเทพ, ประเทศไทย 

2ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล, คณะประมง, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, จังหวัดกรุงเทพ, ประเทศไทย 
*อีเมล์ผูร้ับผดิชอบบทความ: theerapol.c@hii.or.th  

 
บทคัดย่อ 

ในช่วงหน้าแล้งน ้าในแม่น ้าเจ้าพระยามีปริมาณน้อยท าให้เกิดปัญหาความเค็มรุกตัว ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าใน 
การผลิตน ้าประปาและน ้าใช้เพื ่อการเกษตร โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2564 ความเค็มรุกตัวมีความรุนแรงมากที่สุดตั้งแต่ 
ม ีการตรวจว ัด ณ สถานีตรวจว ัดส  าแล ค ่าความเค ็มส ูงถ ึง 2.53 กร ัม/ล ิตร ในว ันที่  30 ม.ค. 64 เวลา 20.40 น.  
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า ร่วมกับ คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้ด าเนินการส ารวจภาคสนามเพื่อศึกษา
พฤติกรรมความเค็มรุกตัวในแม่น ้าเจ้าพระยาในช่วงน ้าเกิด (27-28 ก.พ. 64) และน ้าตาย (7-8 มี.ค. 64) โดยแบ่งการส ารวจ
เป็น 2 รูปแบบ คือ การส ารวจตามแนวล าน ้าเจ้าพระยาตั้งแต่ปากแม่น ้าเจ้าพระยาถึงบางไทร และการส ารวจตามแนวตัดขวาง
บริเวณปากคลองประปาโดยท าการตรวจวัดเป็นรายชั่วโมงต่อเนื่อง 25 ชม. ครอบคลุมรอบน ้าขึ้น-น ้าลง ผลการส ารวจตามแนว
ล าน ้าเจ้าพระยาแสดงว่า ความเค็มบริเวณปากแม่น ้าช่วงต้นมีการแบ่งชั้นของน ้า โดยน ้าบริเวณผิวหน้าน ้าจะมีความเค็มน้อย
กว่าและเพิ ่มขึ ้นตามความลึก ตั ้งแต่บริเวณโรงพยาบาลศิร ิราชถึงสถานีตรวจวัดส าแล ความเค็มตามความลึกมี  
การเปลี่ยนแปลงน้อยลงมวลน ้าผสมกันได้ดีมากขึ้น ผลการส ารวจตามแนวตัดขวาง พบว่า มีการแบ่งชั้นน ้าอ่อนๆในช่วงเวลา
สั้นๆ ขณะน ้าลงในช่วงต้นส่งผลให้เกิด Enhanced estuarine circulation ดึงให้ความเค็มสามารถรุกล ้าไปทางต้นน ้าได้มาก
ขึ้น  ลักษณะดังกล่าวจะเห็นได้ชัดเจนข้ึนขณะที่มีการผสมของมวลน ้าได้น้อยลงในช่วงน ้าตาย จากการศึกษา พบว่า พฤติกรรม
การกระจายตัวของความเค็มในแม่น ้าเจ้าพระยาในช่วงน ้าท่าน้อยเป็นแบบ Well mixed estuary อย่างไรก็ตามจ าเป็นต้อง
ส ารวจภาคสนามเพิ่มเติมในอนาคตเพื่อที่จะอธิบายกลไกที่ท าให้ค่าความเค็มสูงขึ้นกว่าที่ผ่านมา โดยอุณหภูมิน ้าทะเลอาจเป็น
ปัจจัยหนึ่งท่ีท าให้การแยกช้ันของน ้าทะเลชัดเจนขึ้นในช่วงต้นปี 
ค าส าคัญ: ความเค็มรุกตัว, แม่น ้าเจ้าพระยา, ส าแล, Well mixed estuary 

 
 Abstract 

During the dry season, the water in the Chao Phraya River is low, which causes salinity intrusion 
problems that have affected the quality of water used for domestic purposes and agriculture. According to 
measurements taken at the Samlae station, the salinity intrusion was particularly intense in 2021. The 
salinity reached to the highest point of 2.53 g/l at 8:40 p.m on 30th January 2021. The Hydro Informatics 
Institute (HII) and the Faculty of Fisheries, Kasetsart University conducted a survey to study the salinity 
intrusion behavior in the Chao Phraya River during the spring tide (27-28 Feb. 20) and the neap tide (7-8 
Mar. 20) by dividing the survey into two forms. The first was a longitudinal survey of the Chao Phraya River 
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from the river mouth to the Bang Sai district, and the second was a cross-sectional survey of the Chao 
Phraya River around the canal mouth of Prapa with continuous measurements for 25 hours covering high 
and low tides. The longitudinal section of the Chao Phraya River reveals that the salinity of the estuary was 
stratified. The surface water is less salty, and it gets saltier as it goes deeper. There were few changes in 
salinity with the depth and water mass mixing better from Siriraj Hospital to Samlae station. Another finding 
from the Chao Phraya River cross-sectional survey was the presence of soft stratification in a short period 
of time. The onset of neap tide has resulted in increased estuarine circulation, with salinity intrusion 
extending far upstream. This is more noticeable during the neap tide because there is less mixing of water 
masses. The study discovered that the Chao Phraya River's salinity distribution behavior during low runoff 
was that of a well-mixed estuary. However, the survey should be expanded in the future to better 
understand the mechanism behind why salinity was so high in the past. One of the factors that makes 
seawater stratification obvious in the early years could be the temperature of the sea. 
Keywords: Chao Phraya, Salinity intrusion, Samlae station, Well mixed estuary 

 
1. บทน า 

ในช่วงหน้าแล้งน ้าเค็มจากทะเลมักจะรุกล ้าเข้าไปใน
แม่น  ้าเจ้าพระยา ส ่งผลกระทบต่อคุณภาพการผลิต
น ้าประปา การใช้น ้าเพื่อการเกษตร ท าให้ส่งผลเสียต่อ
คุณภาพชีวิตของประชาชนและเศรษฐกิจ  ซึ่งการบริหาร
จัดการปัญหาในปัจจุบันท าได้โดยการติดตามค่าการ
ตรวจวัดความเค็มจากสถานีตรวจวัดต่างๆ ของการประปา
นครหลวง [2] และกรมควบคุมมลพิษ ที่ต าเเหน่งต่างๆ ใน
แม่น ้าเจ้าพระยา และการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
แบบ 1 มิติเพื่อท านายค่าความเค็ม [1] ควบคู่ไปกับการ
บริหารการระบายน ้าหรือการผันน ้าจืดจากแหล่งน ้าอื่น 
เพื ่อผลักดันมวลของน ้าเค็มให้เคลื่อนตัวลงไปทางปาก
แม่น ้าเพื่อลดค่าความเค็มของน ้าให้ต ่ากว่าค่า 0.5 PSU ที่
บริเวณปากคลองประปา ซึ ่งตั ้งอยู ่ที ่ อ.ส าแล จังหวัด
ปทุมธานี    

อย่างไรก็ตามมาตรการที่ใช้อยู่ในปัจจุบันบางครั้งยัง
ไม่สามารถลดความเค็มของน ้าบริเวณปากคลองประปาได้
อย่างมีประสิทธิภาพโดยตลอด  ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่
จะต้องท าการศึกษาถึงลักษณะพลวัติของลิ่มความเค็ม
บริเวณแม่น ้าเจ้าพระยา เพื่อให้ได้มาซึ่งความเข้าใจของ
ลักษณะการรุกของน ้าเค็มเชิงลึกแบบ 3 มิติ  

ผลการศึกษานี้จะท าให้ทราบถึงพฤติกรรมความเค็ม
รุกตัวในแม่น ้าเจ้าพระยาเพื่อเป็นแนวทางการศึกษาวาง
แผนการบริหารจัดการน ้าให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อไป 
และจะท าการส ารวจในช่วงกลางเดือนตุลาคมที่ลิ่มความ
เค็มเริ่มรุกล ้าเข้ามา เดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม 
และกุมภาพันธ์ ตามล าดับ 

 
2. พ้ืนที่ศึกษา 
    พื้นที่ส ารวจเริ่มตั้งแต่ปากแม่น ้าเจ้าพระยาถึงอ าเภอ
บางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ระยะทางโดยรวม 100 
กม. ดังรูปที่ 1  
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รูปที่ 1 พ้ืนท่ีศึกษา 

 
3. อุปกรณ์ส ารวจ 

ด าเนินการส ารวจด้วยเรือสปีทโบ๊ทและเรือท้องแบน 
ที ่ต าแหน่งต่าง ๆ ดังแสดงในรูปที ่ 1 โดยใช้เครื ่องมือ
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 
3.1 เครื่องวัดคุณภาพน ้าหลายตัวแปร  
     Multi-parameter CTD 

เครื่องมือนี้สามารถวัดค่าพารามิเตอร์หลักๆ ได้แก่ 
ค่าความเป็นกรด-เบส (pH)  ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน ้า (DO)  ค่า conductivity หรือค่าการน าไฟฟ้า ค่า
อุณหภูมิและค่าความเค็ม ดังรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 เครื่องวัดคุณภาพน ้าหลายตัวแปร 

 
4.2 เครื่องวัดความเร็วกระแสน ้าตามความลึก  
     (Current profiler) รุ่น River Ray 

เครื่องมือนี้สามารถวัดค่าพารามิเตอร์ ได้แก่ ค่าความ
ความลึกน ้า ความเร็วกระแสน ้า อัตราการไหลและรูปตัด
ล าน ้า ดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 เครื่องวัดความเร็วกระแสน ้าตามความลึก 

 
3.3 เครื่องวัดความเร็วกระแสน ้าตามความลึก  
     Current profiler รุ่น Workhorse Sentinel 1200  
    kHz 
    เครื่องมือนี้สามารถวัดค่าพารามิเตอร์ ได้แก่ ค่าความ
ความลึกน ้า ความเร็วกระแสน ้า อัตราการไหลและรูปตัด
ล าน ้า ดังรูปที่ 4 

บาง ทร

ปากแม่น้ าเจ้าพระยา

ส านีตรวจวัดส าแล

136



การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
   26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

 
รูปที่ 4 เครื่องวัดความเร็วกระแสน ้าตามความลึก 

 
4. ขั้นตอนการส ารวจ 
    การส ารวจแบ่งเป็น 2 ช่วงเวลาคือ ช่วงเวลาน ้าเกิด
ระหว่างวันท่ี 27-28 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 และช่วงเวลา
น ้าตายระหว่างวันที่ 7-8 มีนาคม พ.ศ. 2564 ดังรูปที่ 5 
แผนการส ารวจ โดยในแต่ละช่วงเวลา ด าเนินการส ารวจ
แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ การส ารวจตามล าน ้าแม่น ้า
เจ ้าพระยาและการส  ารวจตามแนวหน้าต ัดแม ่น  ้ า
เจ ้าพระยาบร ิ เวณพ ื ้นท ี ่ปากทางเข ้าคลองประปา 
รายละเอียดของแต่ละการส ารวจเป็นดังต่อไปนี้ 
4.1 การส ารวจตามล าน ้าแม่น ้าเจ้าพระยา  
    Chao Phraya River’s longitudinal-section 
survey 

การส ารวจตามล าน ้าแม่น ้าเจ้าพระยาด้วยเรือสปีด
โบ๊ทส ารวจ ณ ต าแหน่งต่างๆ ดังแสดงรูปที่ 1 จ านวน
สถานีส ารวจทั้งหมด 29 สถานี แบ่งเป็นสถานีหลัก (สีฟ้า) 

8 สถานีและสถานีรอง (สีเขียว) 21 สถานี โดยที่สถานี
หลักจะมีการเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงความเค็มและ
อุณหภูมิตามความลึก ท าการตรวจวัดด้วยเครื่อง Multi-
parameter CTD ดังรูปที่ 6 และตรวจวัดค่าความเร็วและ
ทิศทางกระแสน ้าตามความลึกด้วยเครื ่อง ADCP รุ่น 
Workhorse Sentinel 1200 kHz ดังรูปที่ 7 ส่วนสถานี
รอง ท าการตรวจวัดค่าการเปลี ่ยนแปลงอุณหภูมิและ
ความเค็มตามความลึกด้วยเครื ่อง AAQ-RINKO เพียง
อย่างเดียว 

โดยท  าการลากเร ือส  ารวจ   จากคณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ศาสตร์ และหย่อนเรือลงแม่น ้า
เจ้าพระยาที่โรงเรียนนายเรือ อ. สมุทรปราการพร้อมด้วย
ทีมคณะส ารวจ  หล ังจากน ั ้น เดินทางท ี ่ปากแม่น  ้า
เจ้าพระยา ท าการส ารวจเริ ่มต้นแต่บริเวณปากแม่น ้า
เจ้าพระยา (สถานี C1) ขึ้นไปทางเหนือจนถึงสถานีสุดท้าย 
(สถานี C29)  

 
รูปที่ 6 ตัวอย่างการส ารวจด้วยอุปกรณ ์

Multi-parameter CTD 

รูปที่ 5 แผนการส ารวจ 
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รูปที่ 6 ตัวอย่างการส ารวจด้วยอุปกรณ์  

เครื่องวัดความเร็วกระแสน ้าตามความลึก 
 

4.2 การส ารวจตามแนวหน้าตัดแม่น ้าเจ้าพระยา 
    Chao Phraya River’s cross-sectional survey 

การส ารวจตามแนวหน้าตัดแม่น ้าพระยา โดยท าการ
ส  ารวจเหน ือน  ้ า  (Upstream section) และท ้ายน  ้า 
(Downstream section) บริเวณปากคลองประปา ดังรูป
ที่ 7 โดยท าการตรวจวัดเป็นรายชั่งโมงต่อเนื่อง เป็นเวลา 
25 ชั่วโมงตามแผนการส ารวจ โดยท าการตรวจวัดค่าการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความเค็มของน ้าด้วยเครื ่อง 
Multi-parameter CTD ดังรูปที่ 8 และตรวจวัดปริมาณ
น ้าท่าเครื่อง ADCP รุ่น River Ray ดังรูปที่ 9 
 

 
รูปที่ 7 ต าแหน่งตรวจวัดตามแนวหน้าต าล าน ้า 

 
รูปที่ 8 ตัวอย่างการส ารวจด้วยอุปกรณ์  

Multi-parameter CTD ณ บรเิวณปากคลองประปา 
 

 
รูปที่ 9 ตัวอย่างการส ารวจด้วยอุปกรณ์ ADCP 

ตรวจวัดปริมาณน ้าท่า ณ บริเวณปากคลองประปา 
 

5. ผลการส ารวจ 
ผลการส ารวจการศึกษาพฤติกรรมความเค็มรุกตัวใน

แม่น ้าเจ้าพระยา สรุปได้ดังต่อไปนี้  
5.1 ผลการส ารวจตามล าน ้าแม่น ้าเจ้าพระยา 

ผลการส ารวจตามล าน ้าแม่น ้าเจ้าพระยา แสดงในรูป
ที่ 10 ถึงรูปที่ 12 วันท่ี 27 ก.พ. 64 (น ้าเกิด) ค่าความเค็ม
จากปากแม่น ้าเจ้าพระยา เท่ากับ 28 PSU และค่าความ
เค็มลดลงตามระยะทาง ณ สถานีส าแลมีค่าความเค็มน้อย
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กว่า 0.25 PSU ซึ ่งอยู ่ในเกณฑ์ผลิตน ้าประปา แต่ใน
ขณะเดียวกันวันที่ 7 มี.ค. 64 (น ้าตาย) ค่าความเค็มอยู่ที่ 
1.00 PSU ซึ่งมากกวา่เกณฑ์ผลิตน ้าประปา 

 
 

รูปที่ 10 ผลการตรวจวัดความเคม็ตามล าน ้าเจ้าพระยา 
(ก) ช่วงน ้าเกิดและ (ข) ช่วงน ้าตาย 

 

 
 

รูปที่ 11 ผลการตรวจวัดอณุหภมูติามล าน ้าเจ้าพระยา
ในช่วงน ้าเกิดและน ้าตาย 

 
รูปที่ 12 ผลการตรวจวัดคา่ความหนาแน่นน ้าตามล าน ้า

เจ้าพระยาในช่วงน ้าเกิดและน า้ตาย 
 

5.2 ผลการส ารวจตามแนวหน้าตัดแม่น ้าเจ้าพระยา 
บริเวณปากคลองประปา 

5.2.1 ผลการส ารวจคุณภาพน ้าตามแนวหน้าตัด
แม่น ้าเจ้าพระยา  

ผลการส ารวจแสดงในรูปที ่ 13 ถึงร ูปที ่ 14 
แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของ Profile ของ
ความเค็ม อุณหภูมิน ้าและความหนาแน่นในรอบน ้าข้ึน-น ้า
ลง ครบหนึ่งรอบต่อเนื่องเป็นเวลา 25 ช่ัวโมง  

ณ วันที่ 27 – 28 ก.พ. 64 (น ้าเกิด) ค่าความ
เค็มเหนือน ้าและท้ายน ้าบริเวณส าแล มีค่าอยู่ระว่าง 0.10 
– 0.30 PSU โดยมีช่วงเวลาที่ความเค็มสูงขึ ้น ณ เวลา 
18.00 – 23.00 น. และ 10.00 – 16.00 น. ตามล าดับ 

ณ วันที ่ 7-8 มี.ค.64 (น ้าตาย) ค่าความเค็ม
เหนือน ้าและท้ายน ้าบริเวณส าแล มีค่าอยู่ระว่าง 0.10 – 
ถึงมากกว่า 1.30 PSU โดยมีช่วงเวลาที่ความเค็มสูงขึ้น ณ 
เวลา 18.00 – 19.00 น. และ 03.00 – 16.00 น. 
ตามล าดับและค่าความเค็มสูงที ่สุด ณ วันที่ 8 มี.ค.64 
13.00 น 

 

(ข) 

(ก) 

(ก) 

(ข) 

(ข) 

(ก) 
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รูปที่ 13 ผลการตรวจวัดคา่ความเค็มตามความลึกท่ีบริเวณส าแล (ก) ช่วงน ้าเกิดและ (ข) ช่วงน ้าตาย 

รูปที่ 14 ผลการตรวจวัดคา่อุณหภมูิน ้าตามความลึกท่ีบริเวณส าแล 
(ก) ช่วงน ้าเกิดและ (ข) ช่วงน ้าตาย 

(ข) 

(ข) (ก) 

(ก) 
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5.2.2 ผลการส ารวจปริมาณน ้าท่า บริเวณปากคลอง
ประปา 

ผลการตรวจวัดปริมาณน ้าท่าพบว่า บริเวณส าแล 
ได้รับอิทธิพลจากน ้าขึ้น-น ้าลงอย่างมากส่ง ผลให้เกิดการ
ไหลของน ้าย้อนกลับไปทางต้นน ้า โดยใช้ช่วงน ้าเกิดอาจจะ
ส่งผลให้มีปริมาณน ้าท่า ติดลบ (ไหลไปทางต้นน ้า) ได้ถึง 
ประมาณ 1,400 ลบ.ม./วินาที และในช่วงน ้าตาย 1,000 
ลบ.ม./วินาที ดังรูปที่ 16  

 
6. สรุปผลการส ารวจ 

ผลการส ารวจการศึกษาพฤติกรรมความเค็มรุกตัวใน
แม่น ้าเจ้าพระยา สรุปได้ดังต่อไปนี้  
6.1 สรุปผลการส ารวจตามล าน ้าแม่น ้าเจ้าพระยา 

สรุปผลการส ารวจตามล าน ้าแม่น ้าเจ้าพระยา แสดง
ในรูปที่ 10 ถึงรูปที่ 12 พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงของค่า 
อุณหภูมิน ้า ความเค็มและค่าความหนาแน่นมีความ
แตกต่างกันตามต าแหน่งต่างๆ สถานีตรวจวัดบริเวณปาก

รูปที่ 15 ผลการตรวจวัดคา่ความหนาแน่นตามความลึกท่ีบริเวณส าแล 
(ก) ช่วงน ้าเกิดและ (ข) ช่วงน ้าตาย 

(ก) 

รูปที่ 16 ผลการตรวจวัดปริมาณน า้เหนือน ้าและท้ายน ้าปากคลอประปา  
(ก) ช่วงน ้าเกิดและ (ข) ช่วงน ้าตาย 

 

(ข) 
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แม่น ้ามีลักษณะน ้าที ่เย็นกว่า เค็มกว่า และหนาแน่น
มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับสถานีตรวจวัดทางต้นน ้า โดย
มีการเปลี่ยนแปลงตามความลึกแบ่งออกเป็นสองช่วง คือ  
ช่วงบริเวณสถานี C4 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ถึง C10 
สะพานปลากรุงเทพ ซึ่งท าให้บริเวณดังกล่าวเกิดการแบ่ง
ช้ันน ้าจากความหนาแน่นของน ้าท าให้มีการไหลเวียนแบบ 
3 ม ิต ิ โดยสมบูรณ์ โดยพื ้นที ่หลังจากสถานีที ่  C11 
โรงพยาบาลศิริราช ถึง C22 ส าแล มีลักษณะการกระจาย
ตัวของความหนาแน่นของน ้าแบบ well-mixed การ
ไหลเวียนเป็นแบบ 2 มิติ ไม่มีการแบ่งชั ้นของน ้าอย่าง
ชัดเจน ลักษณะดังกล่าว ท าให้อาจจะเกิดการเปลี่ยนแปลง
ตามความลึกของค่าความเร็วและทิศทางกระแสน ้าที่
บริเวณใกล้ปากแม่น ้า มากกว่าบริเวณใกล้สถานีส าแล   

เมื่อเปรียบเทียบผลการส ารวจในช่วงน ้าเกิดและน ้า
ตาย พบว่า  ในช่วงน ้าเกิด มวลน ้ามีการผสมผสานกันตาม
ความลึกมากกว่าในช่วงน ้าตาย  และมีการรุกล ้าของ
น ้าเค็มน้อยกว่าในช่วงน ้าตาย โดยค่าความเค็มบริเวณส า
แลในช่วงน ้าเกิดมีค่าประมาณ 0.25 PSU เมื่อเปรียบเทยีบ
กับในช่วงน ้าตายซึ่งมีค่า ประมาณ 1 PSU  ลักษณะเชน่นี้
บ่งบอกถึงความส าคัญของการศึกษาลิ่มความเค็มของ
แม่น ้าเจ้าพระยาในเชิงลึกแบบ 3 มิติ 
 
6.2 สรุปผลการส ารวจตามแนวหน้าตัดแม่น ้าเจ้าพระยา 
บริเวณปากคลองประปา 

โดยท าการสรุปผลการส ารวจตามแนวหน้าตัดแม่น ้า
เจ้าพระยา ดังต่อไปนี้ 

6.2.1 ผลการส ารวจคุณภาพน ้าตามแนวหน้าตัด
แม่น ้าเจ้าพระยา  

ผลการส ารวจแสดงในรูปที่ 13 ถึงรูปที่ 14 แสดงให้
เห็นว่า ในช่วงน ้าเกิดและน ้าตาย มวลน ้าที่ต้นน ้าและท้าย
น ้ามีคุณสมบัติแตกต่างกันเล็กน้อย โดยมวลน ้าที่ท้ายน ้ามี
ค่าความเค็มและความหนาแน่นสูงมากกว่าบริเวณเหนือ
น ้า  ระยะทางระหว่างเหนือน ้าและท้ายน ้าประมาณ 400 
เมตร โดยค่าความหนาแน่นและความเค็มที่สูงขึ้นบริเวณ
ท้ายน ้า เป็นผลมาจากการสูบน ้าเข้าคลองประปาบริเวณ

ส าแล ลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามเวลา เมื่อน ้าไหลขึ้น
ไปทางต้นน ้าขณะที่น ้าขึ้น จะส่งผลให้ค่าความเค็มและ
ความหนาแน่นของน ้าเพิ่มสูงขึ้น  ขณะที่น ้าลงค่าความเคม็
และความหนาแน่นบริเวณผิวน ้าลดลงเร็วกว่าบริเวณน ้า
ลึก ส่งผลให้เกิดการแบ่งชั้นอย่างอ่อนๆ ชั่วคราว  ในช่วง
น ้าเกิด ความเค็ม อุณหภูมิน ้าและความหนาแน่นน้อยกว่า 
ในช่วงน ้าตาย 

6.2.2 สรุปผลการส ารวจปริมาณน ้าท่า บริเวณปาก
คลองประปา 

ผลการตรวจวัดปริมาณน ้าท่าพบว่า ค่าปริมาณน ้าท่า
เฉลี่ย 25 ช่ัวโมง (Tidal averaged discharge) ในช่วงน ้า
เกิดมีปริมาณน ้าท่าต้นน ้าเท่ากับ 75 ลบ.ม./วินาที และ
ท้ายน ้าเท่ากับ 15 ลบ.ม./วินาที และในช่วงน ้าตาย 
ปริมาณน ้าท่าเหนือน ้าเท่ากับ 69 ลบ.ม./วินาที และท้าย
น ้าเท่ากับ 17 ลบ.ม./วินาที ซึ่งผลการตรวจวัดสามารถใช้
ค านวณปริมาณการสูบน ้าดิบเข้าคลองประปาที ่ส าแล
เท่ากับ 60 ลบ.ม./วินาที ณ วันที่ 27-28 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 
2564 และ เท่ากับ 52 ลบ.ม./วินาที ณ วันท่ี 7-8  มีนาคม 
พ.ศ. 2564 และพบว่า ปริมาณน ้าสูญเสียก่อนถึงสถานีส า
แล เท่ากับ 52% โดยค านวณจากข้อมูลการระบายน ้าที่
ส าคัญจากกรมชลประทาน  

 
7. ข้อเสนอแนะ 
      จากผลการวิเคราะห์ข้อม ูลตรวจวัดระยะยาวที่
ต าแหน่งต่าง ๆ ของการประปานครหลวงอาจจะสามารถ
ตั้งสมมติฐานได้ว่า การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของค่าความเค็ม
ที่บริเวณส าแล ระหว่างเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ พ.ศ. 
2564 ซึ่งไม่สัมพันธ์อย่างตรงไปตรงมากับค่าระดับน ้าที่
ปากแม่น ้าเจ้าพระยาและปริมาณน ้าท่าที่ปล่อยลงสู่แม่น ้า
เจ้าพระยา  อาจจะเกิดจากกระบวนการการไหลเวียน
แบบ 3 มิติ  ซึ ่งอาจจะทวีความรุนแรงขึ้นจากลักษณะ
ความหนาแน่นของน ้าที่ปากแม่น ้าเจ้าพระยา โดยความ
หนาแน่นของน ้าทะเลที่ปากแม่น ้า ร่วมกับ Tidal mixing 
ในช่วงต้นปี ธันวาคม - กุมภาพันธ์  อุณหภูมิน ้าทะเลใน
อ่าวไทยตอนในเย็นและเค็มและมีปริมาณน ้าท่าน้อย  จึง
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ท าให้เกิด Salt wedge พัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องในแม่น ้า
เจ ้าพระยา ส ังเกตได ้จากความเค ็มท ี ่ค ่อยๆ ส ูงขึ้น 
ตามล าดับที่สถานีต่าง ๆ ตั้งแต่ปากแม่น ้าไล่ไป  ลักษณะ
ดังนี้จะท าให้เกิดการแบ่งช้ันในช่วงน ้าตายซึ่งเป็นช่วงที่ลิ่ม
จะพัฒนาและรุกคืบเข้าไปในแม่น ้าได้เร็วที่สุด  ในช่วงน ้า
เกิด Tidal mixing มีพลังงานเพียงพอที่จะท าลายการแบ่ง
ชั้นท าให้ความเค็มของน ้าที่ผิวน ้าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว  ซึ่ง
แม้ว่าจะมีการเพิ่มประมาณน ้าท่า  ก็จะไม่สามารถลด
ความเค็มที่ผิวน ้าได้เนื่องจากมีการ mix อย่างต่อเนื่อง 
      อย่างไรก็ดี เมื ่ออุณหภูมิน ้าทะเลที่ปากแม่น ้าเพิ่ม
สูงขึ ้นตามฤดูกาล  กระบวนการพัฒนาลิ่มความเค็มจึง
ลดลง  ล ิ ่มความเค็มเคลื ่อนตัวลงมาใกล้ปากแม่น ้า 
ลักษณะการไหลเวียนบริเวณต้นน ้าลดทอนลงเป็นแบบ 2 
มิต ิมากขึ ้น  ซึ ่งตรงกับช่วงเวลาที ่เราท าการส ารวจ 
กระบวนการไหลเวียนแบบ 3 มิติจึงอยู่แค่พื้นที่ปากแม่น ้า
และจะเพิ่มมากบริเวณขึ้นในช่วงน ้าตาย ส่งผลให้ความ
เค็มจะเพิ่มสูงขึ ้นบริเวณส าแลในช่วงน ้าตายแทนที ่จะ
เพิ่มขึ้นในช่วงน ้าเกิดเช่นเดียวกับช่วงธันวาคม-กุมภาพันธ ์
      อย่างไรก็ตามข้อสมมติฐานนี้ได้จากการวิเคราะห์
ข้อมูลส่วนใหญ่ที ่ผิวน ้า  และมีข้อมูลเชิงลึกแบบ 3 มิติ
จ ากัด  ในอนาคตควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติมระหว่างซึ่ง
อาจจะจัดเตรียมแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์แบบ 3 มิติ 
พร้อมกับการส ารวจภาคสนามเพิ่มเติมเฉพาะระหว่างชว่ง
เดือนธันวาคม-มีนาคมซึ่งเป็นช่วงที่คาดว่าน่าจะมีการรุก
ของน ้าเค็มบริเวณปากแม่น ้าเจ้าพระยา แม่น ้าบางปะกง 
แม่น ้าท่าจีนและแม่น ้าแม่กลองในอนาคตมากที่สุด เพื่อ
ศึกษาพฤติกรรมความเค็มรุกตัวและท าการศึกษาจัดท า
แผนการบริหารจัดการน ้าให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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ประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที ่ได ้อนุเคราะห์
อ ุปกรณ์การส  ารวจและร ่วมการส  ารวจและศ ึกษา
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บทคัดย่อ 

การวางแผนการใช้น ้าให้เพียงพอในตลอดทั้งปีนั้นจ าเป็นต้องทราบข้อมูลสถานะระดับน ้าของแหล่งน ้าซึ่งเป็นข้อมูล
พื้นฐานที่ส าคัญโดยเฉพาะอย่างยิ่งในสถานการณ์ภัยแล้ง ประเทศไทยมีแหล่งน ้าขนาดเล็กของชุมชนหรือระดับท้องถิ่นที่มีอยู่
เป็นจ านวนมากประมาณ 140,000 แห่ง [1] ดังนั้นต้องอาศัยคนเข้าไปจดบันทึกซึ่งมีความยากล าบากในการเข้าพื้นที่ ท าให้
ขาดความต่อเนื่องของข้อมูล หากมีอุปกรณ์ที่สามารถลดการใช้ก าลังคนและมีการส่งข้อมูลระดับน ้าของแหล่งน ้าได้อย่าง
อัตโนมัติต่อเนื่อง จะท าใหส้ามารถน าข้อมูลมาใช้ในการวางแผนการใช้น ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ และหากมีข้อมูลจากแหล่งน ้า
เหล่านี้มารวมกันจะท าให้น าไปสู่การช่วยสนับสนุนการวางแผนบริหารจัดการน ้าในภาพรวมได้ ระบบตรวจวัดระดับน ้าขนาด
เล็กแบบทุ่นลอยน ้าจึงถูกวิจัยและพัฒนาขึ้น เพื่อน าไปติดตั้งตามแหล่งน ้าท่ีอยู่ตามชุมชนที่ไม่มีเครื่องมือตรวจวัดระดับน ้าแบบ
อัตโนมัติ ซึ ่งเน้นการออกแบบให้ใช้งานง่าย ติดตั้งสะดวก และราคาประหยัด โดยติดตั ้งหัววัดความความลึกน ้าแบบ 
Hydrostatic Level Sensor และอุปกรณ์ระบุพิกัด GPS เพื ่อระบุต าแหน่งของแหล่งน ้าที ่ท าการตรวจวัด ส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่ อาศัยพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่พร้อมระบบชาร์ตพลังงานด้วยโซล่าเซลล์ โดยมีพื้นที่ศึกษา
ทดสอบการท างานติดตั้งระบบใน อ.น ้าพอง จ.ขอนแก่น และ อ.สันติสุข จ.น่าน 
ค ำส ำคัญ: ระบบตรวจวัดขนาดเล็ก, ระดับน ้า, แหล่งน ้าขนาดเล็ก, ภัยแล้ง, ทุ่นลอย 
 
Abstract 

Planning for adequate water consumption throughout the year, it is necessary to know the water 
level status of water resources, which is an important basic information especially in the drought situation. 
Thailand has about 140,000 small reservoirs at community and local levels. It requires people to take notes 
in the area where access is difficult causing a lack of continuity of information. If there is a device that can 
reduce the number of manpower and continuously transmit water level data of the water resources 
automatically. This will enable data to be used for effective water use planning. If data from these water 
resources is integrated, it will lead to supporting overall water management planning. Therefore, a small 
buoyant water level measurement system was researched and developed. This small buoyant is aimed to 
be installed at water resources in communities where they do not have an automatic water level 
measurement device. The equipment is designed to easy to use, convenient to install and economical.  It 
is equipped with a Hydrostatic Level Sensor and a GPS locator to determine the location of water resources 
being measured, transmit data via mobile network relying on electric power from batteries with a solar cell 
charging system. There are pilot areas to test the installation of the system in Nam Phong District, Khon 
Kaen Province and Santisuk District, Nan Province. 
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1. ค ำน ำ 

ข้อมูลปริมาณน ้าต้นทุนของแหล่งน ้า จ าเป็นต่อการ
น ามาวางแผนบริหารการใช้งานเพื ่อให้ม ีปริมาณน ้า
เพียงพอส าหรับให้ชุมชนและพื้นที่โดยรอบสามารถอุปโภค
และบริโภคตลอดทั้งปี โดยเครื่องมือส่วนใหญ่ที่ใช้ในการ
วัดระดับน ้าจะมีหลากหลายประเภท เช่น ไม้บรรทัดน ้า 
แบบฟองอากาศ แบบลูกลอย แบบคลื ่นเสียงสะท้อน 

[2][3] เป็นต้น ซึ ่งปกติแล้วจะเป็นการติดตั้งโครงสร้าง
สถานีที ่อยู ่บนฝั่ง และจ าเป็นต้องมีการดูแลรักษา แต่
เนื่องจากแหล่งน ้าในพื้นที่ชุมชนส่วนใหญ่มีเพียงการติดตั้ง
ไม้บรรทัดน ้า ท าให้ต้องอาศัยคนไปคอยดูระดับน ้าที่
เหลืออยู่ ซึ ่งหลายแห่งอยู่ห่างไกลพื้นที่ชุมชนจึงท าให้ 
เดินทางล าบาก  

ดังนั้นจึงมีแนวคิดในการวิจัยพัฒนาระบบตรวจวัดที่
ส่งข้อมูลระดับน ้าจากระยะไกล ท าให้ได้ข้อมูลระดับน ้า
เพื่อน ามาประเมินหาปริมาณน ้าต้นทุนที่มีอยู ่ เพื่อปรับ
แผนการใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

โดยระบบตรวจวัดระดับน ้าขนาดเล็กแบบลอยน ้าดัง
รูปที่ 1 เป็นอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้นให้มีขนาดเล็ก ติดตั้งง่าย 
ใช้ส าหรับตรวจวัดระดับความลึกของน ้าแบบอัตโนมัติ 
และส่งข้อมูลมายังส่วนกลาง ท าให้สามารถน าไปใช้ตาม
แหล่งน ้าของชุมชนต่างๆ เพื ่อน าข้อมูลที ่ได้จากการ
ตรวจวัดมาประเมินสถานการณ์น ้าต้นทุนและช่วยในการ
วางแผนบริหารจัดการการใช้น ้าให้เหมาะสม ซึ่งงานวิจัยนี้
จะเน้นการออกแบบระบบให้ใช้งานสะดวก ติดตั้งง่าย 
และราคาถูก เป็นหลัก 

 

 
รูปที่ 1 ระบบตรวจวัดระดับน ้าขนาดเล็กแบบลอยน ้า 

 
2. รำยละเอียดของระบบตรวจวัดระดับน ้ำขนำดเล็ก
แบบลอยน ้ำ 
2.1 การออกแบบและส่วนประกอบของระบบ 

ระบบตรวจวัดระดับน ้าขนาดเล็กแบบลอยน ้าถูก
ออกแบบให้มีความเรียบง่ายและใช้วัสดุที่สามารถหาได้
ตามท้องตลาด โดยแบบออกเป็น 2 ส่วนหลัก ส่วนที่หนึ่ง
คือทุ่นลอยน ้าโดยน าแนวคิดทุ่นตะกั่วตกปลามาปรับใช้ที่มี
ส่วนลอยพ้นเหนือน ้าและส่วนที่จมอยู่ใต้น ้า อีกทั้งยังให้มี
จุดศูนย์ถ่วงอยู่ต ่า เพื่อป้องกันการพลิกคว ่าของระบบหาก
โดนคลื่นน ้ากระทบเข้ามา ซึ่งชุดถ่วงน ้าหนักจะท ามาจาก
ท่อพีว ีซ ีบรรจุก้อนกรวด และบริเวณที ่อยู่ ผ ิวน ้าวัสดุ
ภายนอกจะท ามาจากไฟเบอร์ใยแก้วที่ภายในฉีดโฟมเพื่อ
ช่วยในการลอยน ้าและป้องกันการรั่วซึมของน ้า ภายในตัว
ทุ่นจะมีกล่องพลาสติกกันน ้าส าหรับใส่อุปกรณ์  ส่วนที่
สองคือส่วนวงจรควบคุมและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
ที่ท าหน้าที่แปลงค่าจากเซนเซอร์ตรวจวัดระดับน ้าและส่ง
ข้อมูลต่างๆมายังส่วนกลาง ดังแสดงรายละเอียดโครงสรา้ง
ของทุ่นส่วนต่างๆดังกล่าวในรูปที่ 2 และ 3 และตารางที่ 1 
ตามด้านล่าง 

 

  

รูปที่ 2 ภายในและภายนอกของระบบตรวจวดัระดับน ้า
ขนาดเล็กแบบลอยน ้า 
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รูปที่ 3 รายละเอียดช้ินส่วนของอปุกรณ ์

 
ตารางที ่ 1 ส่วนประกอบของระบบตรวจวัดระดับน ้า   

ขนาดเล็กแบบลอยน ้า (ในรูปที่ 3) 
หมายเลข รายละเอียด 

1 แผงโซล่าเซลล์ ขนาด 12 โวลต์ 5 วัตต์ 

2 กล่องใส่อุปกรณ์กันน ้า 

3 เครื่องควบคุมการชาร์ตแบตเตอรี่ 12 โวลต์ 10 แอมป์ 

4 แบตเตอรี่ LiFePo4 ขนาด 12 โวลต์ 6 แอมป์ 

5 วงจรควบคุมหลัก 

6 ทุ่นลอยน ้าและชุดถ่วงน ้าหนัก 

7 เซนเซอร์วัดระดับน ้า ย่านความลึก 15 เมตร 

 

การติดตั้งระบบตรวจวัดระดับน ้าขนาดเล็กแบบ

ลอยน ้า จะเลือกในแหล่งน ้าที่เป็นบริเวณน ้านิ่ง ใกล้กับ

ต าแหน่งที่ลึกที่สุด หรือจะเป็นบริเวณใกล้กับสันขอบของ

แหล่งน ้า เพื ่อความสะดวกในการติดตั ้ง และสามารถ

ตรวจวัดได้ตลอดช่วงเวลาของปี ดังแสดงในรูปที ่ 4 

ด้านล่างนี ้
 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างการติดตั้งใช้งานของระบบ 

 

 

2.2 ระบบควบคุมการท างานหลัก 
ระบบควบคุมการท างานหลักจะประกอบด้วยส่วนท่ี

ส าคัญ 2 ส่วน คือ 1) ส่วนควบคุมหลัก ท าหน้าที่ควบคุม
การท างานของระบบ อาทิเช่น แปลงข้อมูลตรวจวัดจาก
หัววัดเป็นค่าระดับความลึกของน ้า โดยเลือกใช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Nano (ATmega328) ที่
เป็นรูปแบบ Arduino Platform [4] ดังแสดงในรูปที่ 5  
และ 2) ส่วนสื่อสาร ท าหน้าที่ส่งข้อมูลมายังส่วนกลางผ่าน
เครือข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่ โดยเลือกใช้บอร์ด SIM808 ที่
รองรับเครือข่ายสัญญาณแบบ GPRS อีกทั้งยังสามารถรับ
สัญญาณระบุต าแหน่งพิกัดทางดาวเทียม(GPS) ได้ ดัง
แสดงในรูปที่ 6 ซึ่งสองส่วนมีความเหมาะสมทั้งเรื่องการ
รองรับกับอุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ในระบบนี้ และยังหาซื้อได้
ง่ายราคาถูก สามารถซ่อมแซมบ ารุงรักษาได้สะดวกและ
รวดเร็ว 

 

 
รูปที ่5 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Nano 

 

 
รูปที่ 6 บอร์ดสื่อสารผา่นสญัญาณเครือข่าย

โทรศัพท์เคลื่อนที่ SIM808 GPRS/GPS 
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โดยเซนเซอร์วัดระดับน ้าที่ติดตั้งในระบบนีเ้ป็นหัววัด
ความลึกน ้าแบบ Hydrostatic Level Sensor โดยเลือก
ย่านวัดที่สามารถวัดความลึกได้ลึกสุดที่ 15 เมตร ดังรูปท่ี 
7 โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติดังตารางที่ 2 

 

 
รูปที่ 7 หัววัดความลึกน ้า 

 
ตารางที่ 2 คุณสมบัติหัววัดความลกึน ้า 

คุณสมบัติ รายละเอียด 
ย่านการวัด 15 เมตร 

ความยาวสาย 20 เมตร 

สัญญาณเอาต์พุต 4-20 มิลลิแอมป์ 

ความแม่นย า 0.5% 

แรงดันไฟฟ้า 9-30 VDC 

วัสดุห่อหุ้ม สแตนเลส 304 

วัสดุไดอะแฟรม สแตนเลส 316L 

มาตรฐานการป้องกันน ้า IP 68 

 
ระบบนี้มหีลักการท างานโดยรวมคือ ระบบจะเริ่มต้น

การท างานตามเวลาที่ก าหนดไว้ โดยระบบจะเริ่มรอรับ
ข้อมูลต าแหน่งพิกัดทางดาวเทียม (GPS) และเชื ่อมต่อ
อินเตอร์เน็ต เพื่อเตรียมส าหรับการส่งข้อมูล จากบอร์ด
สื่อสาร จากนั้นระบบควบคุมจะท าการอ่านและแปลงค่า
จากเซนเซอร์ตรวจวัดระดับน ้า และท าการแปลงข้อมูลให้
อยู ่ในรูปแบบที ่ก าหนด ก่อนจะส่งข้อมูลแบบ MQTT 
Protocol (Message Queuing Telemetry Transport) 
[5][6] ที่เป็นรูปแบบที่นิยมใช้ส าหรับส่งข้อมูลระหว่าง
อุปกรณ์ในปัจจุบันหรือท่ีเรียกว่า อินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
(IoT: Internet of Things)  เมื ่อท าการส่งข้อมูลส าเร็จ
ระบบจะเข้าสู่โหมดประหยัดพลังงาน และเมื่อถึงเวลาที่

ก าหนดก็จะเริ่มการท างานดังที่กล่าวในข้างต้นต่อไป ดัง
แสดงในรูปที่ 8  

 

 
รูปที่ 8 หลักการท างานของระบบ 

 
2.3 ระบบพลังงานไฟฟ้า 

ระบบพลังงานไฟฟ้าจะประกอบด้วย 3 ส่วนหลักคือ 
อุปกรณ์ควบคุมการชาร์ตแบตเตอรี ่ โซล่าเซลล์ และ
แบตเตอรี่ โดยทั้ง 3 ส่วนจะเชื่อมต่อกันดังแสดงในรูปที่ 9 
ซึ่งฝั่งโหลดจะถูกส่งไปเชื่อมต่อเข้ากับระบบควบคุมการ
ท างานหลักเพื่อให้ระบบดังกล่าวท างาน 
 

 
รูปที่ 9 แสดงการเชื่อมต่อระบบพลังงานไฟฟ้า 

 
โดยระบบใช้โซล่าเซลล์ขนาด 12 โวลด์ 5 วัตต์ ใน

การประจุพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่ และใช้ชุดควบคุม
การชาร์ตแบตเตอรี่ ขนาด 12 โวลต์ 10 แอมป์ ในการ
ควบคุมการท างานท้ังควบคุมการชาร์ตและการใช้งานของ
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ระบบ เพื่อป้องกันการเสียหายกับแบตเตอรี่จากการใช้
งานจนค่าแรงดันแบตเตอรี่ต ่ากว่าที่ก าหนด และแบตเตอรี่
เป็นชนิด ลิเธียมไอลอนฟอสเฟต (LiFePo4) ขนาด 12 
โวลต์ 6 แอมป์ ในการให้พลังงานไฟฟ้าแก่ระบบ ดังแสดง
รูปตัวอย่างอุปกรณ์ในรูปที่ 10 11 และ 12 ตามล าดับ 

 

 
รูปที่ 10 โซล่าเซลลข์นาด 12 โวลต์ 5 วัตต์ 

 
รูปที่ 11 เครื่องควบคุมการชารต์แบตเตอรี่ ขนาด 12โวลต์ 

10 แอมป์ 

 
รูปที่ 12 แบตเตอรี่ชนิดลเิธียมไอลอนฟอสเฟต 12 โวลต์ 

6 แอมป์ 
 
 
 
 

3 กำรศึกษำทดลองส ำหรับติดต้ังและเก็บข้อมูล 

3.1 พื้นที่ศึกษา 

 งานวิจัยนี้ได้ท าการทดสอบระบบต้นแบบโดยการ
ติดตั้งในพื้นที ่แหล่งน ้าจริง เพื ่อท าการเก็บข้อมูลการ
ท างานของระบบ โดยมีการติดตั้งใน 2 พื้นที ่ได้แก่ อ าเภอ
น ้าพอง จังหวัดขอนแก่น และอ าเภอสันติสุข จังหวัดน่าน 
โดยได้รับความร่วมมือจากกรมทรัพยากรน ้า ส านักงาน
ทรัพยากรน ้าภาค 4 จังหวัดขอนแก่น และกรมชลประทาน 
โครงการชลประทานน่าน ส านักงานชลประทานที่ 2 ที่
สนับสนุนการติดตั้ง ดังแสดงรายละเอียดแหล่งน ้าที่ใช้
ติดตั้งอุปกรณ์ ในรูปที่ 13 และ14 กับตารางรายชื่อที่ 3 
และ 4 ตามล าดับ ท าให้สามารถน าระบบต้นแบบไปติดตั้ง
ได้หลายๆชุดพร้อมกัน เพื่อง่ายต่อการลงพื้นที่ส าหรับการ
ติดตั้งและเก็บข้อมูล 
 

 
รูปที่ 13 ต าแหน่งแหล่งน ้าท่ีติดตั้งอุปกรณ์ อ าเภอน ้าพอง 

จังหวัดขอนแก่น 
 

ตารางที่ 3 รายชื่อแหล่งน ้าที่ติดตั้งอุปกรณ์                 
ณ อ าเภอน ้าพอง จังหวัดขอนแก่น 

หมายเลข ชื่อแหล่งน ้า 
1 แหล่งน ้าบ้านค าบอน ต.บัวเงิน 

2 แหล่งน ้าบึงห้วยซัน ต.วังชัย 

3 แก้มลิงบึงปากถุงเทียว ต.ล าน ้าพอง 

4 แหล่งน ้าหนองอ้อ ต.สะอาด 
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รูปที่ 14 ต าแหน่งแหล่งน ้าท่ีติดตั้งอุปกรณ์ อ าเภอสันตสิุข 

จังหวัดน่าน 
 

ตารางที่ 4 รายชื่อแหล่งน ้าที่ติดตั้งอุปกรณ์                 
ณ อ าเภอสันติสุข จังหวัดน่าน 

หมายเลข ชื่อแหล่งน ้า 
1 อ่างเก็บน ้าน ้าพงษ์ ต.พงษ์ 

2 อ่างเก็บน ้าขอนแก่นสอง ต.ป่าแลวหลวง 

3 อ่างเก็บน ้ายาง ต.ป่าแลวหลวง 

4 อ่างเก็บน ้าห้วยข้าวหลาม ต.ป่าแลวหลวง 

5 อ่างเก็บน ้าห้วยลากปืน ต.ป่าแลวหลวง 

6 อ่างเก็บน ้าภูแยง ต.ดู่พงษ์ 

 
3.2 ขั้นตอนการศึกษา 

3.2.1 ส ารวจพ้ืนท่ีส าหรับหาจุดตดิตั้ง 

โดยจะใช้วิธีการหยั่งความลึกด้วยสายวัดหรืออุปกรณ์
ส ารวจความลึกที่มีอยู่ เพื่อหาจุดที่ลึกท่ีสุดที่สามารถปล่อย
ได้หรือบริเวณที่ก าหนด เพื่อก าหนดแนวทิ้งสมอและหัววัด
ความลึกของน ้า แต ่ต ้องเป็นจ ุดที ่น  ้า น ิ ่งหร ือม ีการ
เคลื่อนไหวน้อยเพื่อป้องกันการโดนน ้าพัดพาไปจากจุดวัด
และท าให้ค่าการวัดคลาดเคลื่อน ดังรูปที่ 15 
 

 

 
รูปที 15 ตัวอย่างการส ารวจจุดตดิตั้งอุปกรณ ์

3.2.2 เตรียมอุปกรณ์และการตดิตั้ง 

หลังจากได้ต าแหน่งส าหรับติดตั้ง ขั้นตอนต่อไปคือ
เตรียมความพร้อมของอุปกรณ์ โดยเริ ่มจากเชื ่อมต่อ
สายไฟจากแบตเตอรี่ สายโซล่าเซลล์ เข้ากับระบบควบคุม 
การชาร์ตแบตเตอรี่ ตามล าดับ เพื่อตรวจสอบการท างาน
ของเครื ่องควบคุมการชาร์ตแบตเตอรี่ จากนั้นเริ ่มเปิด
ระบบควบคุมหลักเพื่อตรวจสอบการท างาน ทั้งการอ่าน
ค่าระดับน ้า การส่งข้อมูล ว่าท างานตามล าดับที่ก าหนดไว้
หรือไม่ เมื่อทุกระบบท างานได้ตามที่ก าหนดไว้จึงท าการ
ปิดฝากันน ้าทาซิลิโคนตรงบริเวณรอยต่อของฝาเพื่อ
ป้องกันการรั่วซึมของน ้าเข้ากล่องเก็บอุปกรณ์ไฟฟ้าอีก
ทางหนึ่ง และท าการผูกสมอเพื่อป้องกันการเคลื่อนตัวของ
เซนเซอร์วัดระดับน ้า ดังรูปที่ 16 
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รูปที่ 16 การเตรียมอุปกรณ์ก่อนน าไปติดตั้ง 

 
ส่วนการติดตั้งอุปกรณ์ระบบตรวจวัดระบบน ้าขนาด

เล็กแบบทุ่นลอยนั้น จ าเป็นต้องมีการผูกเชือกส าหรับผูก
เชือกเพื่อทิ้งสมอลงในแหล่งน ้า และหากมีหลักให้ผูกยึดใน
บริเวณนั้นก็น าเชือกมาผูกเพิ่มไว้อีกทาง เพื่อป้องกันการ
โดนน ้าพัดหรือบางสิ่งมาชนท าให้ออกจากบริเวณที่ก าหนด 
ซึ่งจะส่งผลให้เซนเซอร์วัดระดับน ้าตรวจวัดคลาดเคลือ่นได้ 
ดังตัวอย่างในรูปที่ 17 และ 18 ตามล าดับ 

 

 
รูปที่ 17 การติดตั้งอุปกรณ์ระบบตรวจวัดระดับน า้   

ขนาดเล็กแบบลอยน ้า 
 

 
รูปที่ 18 ตัวอย่างอุปกรณ์ระบบตรวจวัดระดับน ้า     

ขนาดเล็กแบบลอยน ้าหลังติดตั้ง 

3.2.3 ข้อมูลจากการทดลอง 

เนื่องจากวัตถุประสงค์ของการพัฒนาระบบนี้เป็นการ
พัฒนาเพื่อทดสอบระบบการตรวจวัดขนาดเล็กที่สามารถ
ติดตามระดับน ้าในแหล่งน ้าที ่อยู ่ตามชุมชนเพื ่อน ามา
สนับสนุนในการวางแผนการใช้น ้า  ดังนั้นจึงตั้งค่าใหร้ะบบ
ตรวจวัดระดับน ้าขนาดเล็กแบบลอยน ้าส่งข้อมูลอย่างน้อย
วันละ 1 ครั้ง โดยข้อมูลจะเป็นความลึกของน ้าเทียบกับ
ต าแหน่งที่ปล่อย และสามารถน าข้อมูลมาดูแนวโน้มของ
ปริมาณน ้าในแหล่งน ้านั้นๆ ซึ่งข้อมูลที่ตรวจวัดได้จะส่งมา
เก็บยังฐานข้อมูลส่วนกลาง  และเพื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์
ส าหรับการวางแผนการจัดการน ้า โดยตัวอย่างข้อมูลจะ
แสดงดังในรูปที่ 19 และ 20 
 

 

 
รูปที่ 19 ตัวอย่างข้อมูลจากแหล่งน ้าในพ้ืนท่ี  

อ าเภอน ้าพอง จังหวัดขอนแก่น 
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รูปที่ 20 ตัวอย่างข้อมูลจากแหล่งน ้าในพ้ืนท่ี  

อ าเภอสันตสิุข จังหวัดน่าน 
 
4 ปัญหำอุปสรรคและแนวทำงกำรปรับปรุง 

4.1 ปัญหาและอุปสรรค 

จากการเก็บข้อมูลทดลองทั้งช่วงด าเนินการติดตั้ง
และการได้รับข้อมูลที่ส่งมายังส่วนกลางท าให้รวบรวม
อุปสรรคที่พบได้ดังนี้ 

4.1.1 การติดตั้งเซนเซอร ์

โดยจากการติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบหลายๆ ลักษณะที่
ท าให้เห็นความส าคัญของการปล่อยเซนเซอร์วัดระดับน ้า
ลงในน ้า เนื่องจากเซนเซอร์ที่ใช้เป็นแบบใช้ความดันของ
ของเหลวท าให้จุดสัมผัสแรงดันในน ้ามีความเสี่ยงเสียหาย
ได้ง ่ายหากปล่อยลงถึงพื ้นน ้าแล้วจมดิน หรือปล่อย
ลักษณะโยนลงไปอย่างแรง ท าให้ค่าที ่ว ัดได้ม ีความ
คลาดเคลื่อนหรืออาจส่งผลให้ไม่สามารถวัดได้ เป็นต้น 

4.1.2 การติดตั้งอุปกรณ ์

การติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบนั้น จ าเป็นต้องใช้เรือใน
การน าไปปล่อยบริเวณจุดที่ต้องการ หากไม่มีเรือจะท าให้
การเข ้าถ ึงย ังจ ุดต ิดต ั ้งท ี ่ต ้องการเป ็นไปได ้ยาก จึง
จ าเป็นต้องติดตั้งใกล้กับขอบของแหล่งน ้าแทน ท าให้

ข้อมูลความลึกที่ได้นั้นไม่ใช่จุดที่ลึกที่สุด และเสี่ยงต่อการ
ตื้นเขินในหน้าแล้ง 

4.1.3 การส่งข้อมูล 

เนื่องจากอุปกรณ์ทั้งหมดถูกบรรจุอยู่ในกล่องกันน ้าที่
อยู ่ภายในทุ ่นลอย ท าให้เสารับส่งสัญญาณโทรศัพท์ 
เคลื่อนทีท่ี่บรรจุภายในกล่องดังกล่าวได้รับสัญญาณได้ไม่ดี
พอ และลักษณะทุ่นที่ลอยเหนือผิวน ้าเล็กน้อย ส่งผลให้
การส่งข้อมูลมีการขาดหายไปในหลายๆครั้ง 
4.2 แนวทางการปรับปรุง 

จากข้อมูลต่างๆทั้งปัญหาจากการติดตั้งและปัญหา
จากการใช้งาน ของระบบตรวจวัดระดับน ้าขนาดเล็กแบบ
ลอยน ้า ท าให้เห็นว่าต้องปรับปรุงในส่วนของโครงสร้าง
ลอยน ้าให้สามารถน ากล่องใส่อุปกรณ์กันน ้าอยู่เหนือน ้า
มากกว่าตัวต้นแบบ และสามารถติดตั้งเสารับสัญญาณ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ให้อยู่เหนือโครงสร้างให้มากที่สุดเท่าที่
สามารถจะท าได้ เพื่อการรับสัญญาณได้ดีที่สุดส าหรับการ
ส่งข้อมูลที่ต่อเนื่อง และพัฒนาตัวโครงสร้างให้สามารถ
สะดวกต่อการน าไปปล่อยลงน ้าได้ง่ายขึ้น โดยพึ่งพาเรือให้
น้อยที ่สุด เพื่อความคล่องตัวและสะดวกต่อการติดตั้ง
อุปกรณ์มากขึ้น 

ในด้านเซนเซอร์วัดระดับน ้านั ้นจ าเป็นต้องมีการ
ออกแบบชุดติดตั้งเซนเซอร์ในน ้าเพิ่มเติมเพื่อให้สามารถ
วางเซนเซอร์ในน ้าให้ได้ต าแหน่งที ่ดีที ่สุดส าหรับการ
ตรวจวัด 

 
5 สรุปผลกำรศึกษำเบื้องต้น 

จากการเก็บข้อมูลท าให้ได้เห็นข้อจ ากัดของระบบ
ต้นแบบนี้ที่จะมีการตรวจวัดที่คลาดเคลื่อนหากต าแหน่ง
หัววัดที่ติดตั้งนั้นตื้นเขินหรืออยู่ในน ้าตื้นเกินไป ดังที่เห็น
จากกราฟในรูปที่ 20 แต่หากมีระดับน ้าที่เหมาะสมแล้ว
นั้นจะท าให้สามารถน าข้อมูลมาประเมินแนวโน้มปริมาณ
น ้าได้ 

ระบบตรวจวัดระดับน ้าขนาดเล็กแบบลอยน ้ายังอยู่
ในขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลการติดตั้งและใช้งานของ
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อุปกรณ์ต้นแบบ เพื่อน ามาแก้ไขและปรับปรุงส่วนต่างๆ 
ส าหรับการน าไปใช้งานให้สะดวก และสามารถน าไปใช้กับ
แหล่งน ้าต่างๆได้อย่างดี เพื่อการรวบรวมข้อมูลแหล่งน ้า
ต่างๆที่มีอยู ่ในประเทศ  ส าหรับสนับสนุนการวางแผน
บริหารจัดการน ้าตั้งแต่ระดับท้องถิ่นจนถึงระดับประเทศ
ได้ในอนาคต 
 
กิตติกรรมประกำศ 

ขอขอบพระค ุณกรมชลประทานโดยโครงการ
ชลประทานน่าน ส านักงานชลประทานที่ 2 ที่อนุเคราะห์
และอ านวยความสะดวกสถานที่ติดตั้งและทดสอบระบบ
ในพื้นที่อ าเภอสันติสุข จังหวัดน่าน กรมทรัพยากรน ้าโดย
ส านักงานทรัพยากรน ้าภาค 4 จังหวัดขอนแก่น ที ่ได้
อนุเคราะห์สถานที่และเจ้าหน้าที่พร้อมทั้งเรือ จากส่วน
อุทกวิทยาท่ี 1 จังหวัดขอนแก่น และศูนย์ป้องกันวิกฤตน ้า 
กรมทรัพยากรน ้า ให้การช่วยเหลือติดตั้งระบบต้นแบบ 
และศูนย์นวัตกรรม บริษัท ทรู คอร์เปเรช่ัน จ ากัด มหาชน 
และมูลนิธิเจริญโภคภัณฑ์ ที่สนับสนุนงานวิจัย 
 
เอกสำรอ้ำงอิง 
[1] ปรีชา อภิวัฒนกุล (2562), บัญชีแหล่งน ้า-บัญชีผู้ใช้น ้า 

: ฐานข้อมูลบริหารจัดการน ้าของประเทศ, บญัชีแหล่ง
น ้ ำ-บัญชีผูใ้ช้น ้ ำ : ฐำนข้อมูลบริหำรจัดกำรน ้ ำของ
ประเทศ (kaset1009.com) 

[2] อนิวรรต คงสกูล , จินตหรา ผุดผ่อง (2554), การ
ทดสอบอิทธิพลของอุณหภูมิต่อเครื่องวัดระดับน ้าแบบ
แรงด ัน , ภาคว ิชาว ิศวกรรมชลประทาน คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ก าแพงแสนมหาวิทยาลัยเกษตร 
ศาสตร์ วิยาเขตก าแพงแสน, 3-13 

[3] วิวัฒนาการเครื่องมทอส ารวจอุตุ-อุทกวิทยา ตั้งแต่ปี 
พ.ศ.2488-ปัจจุบัน (2556), ส านักบริหารจัดการน ้า

และอุทกวิทยา, กรมชลประทาน, 13-24, เคร่ืองมือ
ส ำรวจอุตุ อุทกวิทยำ (rid.go.th)  

[4] ประภาศ สุวรรณเพชร (2560). เรียนรู ้และลองเล่น 
Arduino เบื้องต้น, “KruPraphasArduinoBook.pdf 

(reru.ac.th)”, ว ิทยาล ัย เทคน ิคช ัยภ ูมิ , ช ัยภ ูมิ , 
ประเทศไทย 

[5] Andrew Banks (IBM), Ed Briggs (Microsoft), Ken 
Borgendale (IBM), Rahul Gupta (IBM) (1999), 
MQTT, MQTT - Wikipedia 

[6] บ.ร ิ เ วอร ์พล ั ส  จ  าก ั ด  (2563), What is MQTT? 
โปรโตคอลเพื่อการสื่อสารของ IOT โดยเฉพาะ, What 

is MQTT ? โปรโตคอลเพื่อกำรส่ือสำรของ IOT 

โดยเฉพำะ - IIoT (riverplus.com) 

153

https://www.kaset1009.com/th/articles/157098-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-:-%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8
https://www.kaset1009.com/th/articles/157098-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-:-%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8
https://www.kaset1009.com/th/articles/157098-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-:-%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8
https://www.kaset1009.com/th/articles/157098-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-:-%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8
http://kmcenter.rid.go.th/kchydhome/documents/2556/media/Hydrogeology_tool.pdf
http://kmcenter.rid.go.th/kchydhome/documents/2556/media/Hydrogeology_tool.pdf
http://kmcenter.rid.go.th/kchydhome/documents/2556/media/Hydrogeology_tool.pdf
https://gla.reru.ac.th/documents/KruPraphasArduinoBook.pdf
https://gla.reru.ac.th/documents/KruPraphasArduinoBook.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/MQTT
https://iiot.riverplus.com/mqtt/
https://iiot.riverplus.com/mqtt/
https://iiot.riverplus.com/mqtt/
https://iiot.riverplus.com/mqtt/


การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
   26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

เรือส ำรวจอัตโนมัติตรวจวัดแบบหลำยควำมถี่แบนกว้ำงเพื่อส ำรวจควำมลึกท้องน ้ำแบบเคลื่อนที่ 
 

อ ำนำจ สมภำร1* และพงษ์ศักด์ิ จินดำศรี2 
1, 2 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน า้ (องค์การมหาชน), จังหวัดกรุงเทพมหานคร, ประเทศไทย 

*อีเมล์ผูร้ับผดิชอบบทความ: amnat@hii.or.th  
 

บทคัดย่อ 
การบริหารจัดการน ้าอย่างมีประสิทธิภาพนั้น จ าเป็นต้องมีข้อมูลของน ้าท่ีถูกต้องครบถ้วน ในการส ารวจพื้นผิวใต้น ้าใน

อดีตที่ผ่านมาท าได้โดยการสุ่มหยั่งแบบจุด ท าให้เกิดข้อจ ากัดด้านการติดตามการสะสมของตะกอนของพื้นที่แหล่งน ้า ส่งผลให้
การหาความสัมพันธ์ระหว่างความจุและระดับน ้ามีความคลาดเคลื่อนจากข้อมูลอันเป็นปัจจุบันมาก ส่งผลให้ การวิเคราะห์
ข้อมูลปริมาณการกักเก็บน ้าความคลาดเคลื่อนมาก งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาเรือส ารวจทางน ้าท่ีมีขนาดเล็กเคลื่อนย้ายสะดวก
สามารถควบคุมได้ในระยะไกล อุปกรณ์ในระบบประกอบด้วยเครื่องตรวจวัดความลึกหลายความถี่แบนกว้าง (Echo Sounder 
Multi frequency Multi beam) ที่ส่งคลื่นความถี่เสียงหลายความถี่ตั้งแต่ 200 Hz ถึง 700 Hz มีการกวาดมุมกว้าง 210 
องศา มีการปรับแก้ค่าความเร็วของคลื่นเสียงเมื่อเดินทางในน ้าที่ความลึกแตกต่างกันด้วยค่าจากการตรวจวัดด้วยเครื่องวัด
ความเร็วเสียงใต้น ้า (Sound Velocity Profiler: SVP) เมื่อน ามาประกอบร่วมเป็นระบบกับอุปกรณ์ระบุต าแหน่ง ( Inertial 
Navigation System: INS) ที่ติดตั้งเสารับสัญญาณจากดาวเทียมแบบ 2 เสาเพื่อทราบทิศทางการเคลื่อนที่โดยรับค่าปรับแก้ 
จากสถานีโครงข่ายงานรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network) ร่วมกับแบบจ าลองความสูงยีออยด์ประเทศไทย 
และระบบควบคุมการน าทางแบบอัตโนมัติ (Auto NAV Control System) อุปกรณ์ทั้งระบบเมื่อประสานการท างานร่วมกัน
สามารถตรวจวัดความลึกของท้องน ้าได้ใกล้เคียงกับความลึกจริงโดยเทียบกับการตรวจวัดเครื่องวัดความเร็วเสียวใต้น ้าที่แสดง
ค่าความลึกแบบจุด (SVP) ผลลัพธ์ที่ได้แสดงในรูปแบบ 3 มิติที่มีค่าความลึกเป็นค่าระดับทะเลปานกลาง (ม.รทก. ) ระบบ
สามารถน าออกข้อมูลเพื่อน าไปใช้งานในรูปแบบข้อมูลอักษร ที่แสดงเป็น  XYZ file แสดงเป็นข้อมูลค่าพิกัดภูมิศาสตร์และ
แสดงข้อมูลความลึกเป็นข้อมูลพื้นผิวใต้น ้าแบบเชิงเส้น (Vector) และแบบภาพ (Raster) ที่ส าคัญสามารถแสดงผลข้อมูล
ปริมาตรน ้าที่เป็นข้อมูลขณะส ารวจได้ งานวิจัยนี้ได้ใช้พื้นที่ทดสอบที่บ่อดินหนองจอก  เขตหนองจอก แขวงหนองจอก เขต 
กรุงเทพมหานคร 
ค ำส ำคัญ: เรือส ารวจอัตโนมัติ, เครื่องตรวจวัดความลึกหลายความถี่แบนกว้าง, ภาพความลึกท้องน ้าแบบ 3 มิติ, แบบจ าลอง
ความสูงยีออยด์    

 
 Abstract 

Accurate water management requires accurate water storage information. In the past, surveys of 
underwater surface were done by random point surveys, causing limitations in monitoring sediment 
accumulation of water resources and the relationship between capacity and water level is very inaccurate 
from current data. As a result, the analysis of water storage volume data has large discrepancies. This 
research is the development of a small, easy-to-carry and controllable survey boat. The system consists of 
a wide-band Multifrequency Multibeam Echo Sounder, that transmits multiple frequencies from 200 Hz to 
700 Hz, with 210-degree wide-angle sweep. The velocity of sound waves in water is adjusted with the Sound 
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Velocity Profiler (SVP).  The Echo Sounder assembled as a system with Inertial Navigation System (INS) that 
equipped with two satellite antennas to receive corrections from the Kinetic Satellite Surveying Network 
(RTK GNSS Network), together with Thailand Geoid Model and the automatic navigation control system. The 
whole system, when working together, can measure the water depth close to the actual depth, compared 
to the depth measurement with SVP, and can display the results in 3D format showing the depth as the 
mean sea level value (MRT). The system can export the data as text file, XYZ file, geographic coordinate 
data and displayed depth data in vector and raster underwater surface data. The most important feature is 
displaying water volume data during the survey. This research was conducted using the testing area at Nong 
Chok soil pond, Nong Chok district, Nong Chok sub-district, Bangkok. 
Keywords: Automated survey boats, Echo Sounder Multifrequency Multibeam depth probe, 
The 3D subsurface depth model, Geoid elevation models. 

 
1. บทน ำ 

เทคโนโลยีการส ารวจในปัจจุบันได้ใช้ประโยชน์จาก
สัญญาณที่ส่งมาจากดาวเทียมในการหาค่าพิกัดต าแหน่ง
และค่าระดับความสูง แต่ค่าความคลาดเคลื่อนยังมีอยู่
เนื่องจากความหน่วงสัญญาณจากช้ันบรรยากาศ ต่อมาจึง
มีการติดตั้งสถานีโครงข่ายงานรังวัดด้วยดาวเทียมแบบ
จลน์ให้ท าการส่งค่าปรับแก้ความหน่วงจากช้ันบรรยากาศ
ให้กับอุปกรณ์ส  ารวจภาคสนามโดยส่งสัญญาณผ่าน
โครงข่ายโทรศัพท์ จึงท าให้เกิดความรวดเร็วในการส ารวจ
มากขึ้น จึงเกิดเป็นแนวคิดการรังวัดแบบจลน์โดยอาศัย
ระบบเครือข่ายหรือ NRTK (Network-based Real Time 
Kinematic) ให ้ม ีความถูกต ้องทางต าแหน่งในระดับ
เซนติเมตร จากเทคโนโลยีดังกล่าวจึงได้มีการพัฒนา
อุปกรณ์ตรวจวัดค่าพิกัดต าแหน่งแบบจุดเดยีวให้มีการถา่ย
ค่าพิกัดต าแหน่งกระจายออกไปรอบทิศทางด้วยความถี่
แสงที่อาศัยการสะท้อนกลับท าให้ทราบพิกัดต าแหน่ง
ปลายทางใช ้งานในการส  ารวจทางบก [1-2] ใช ้ เป็น
อุปกรณ์ตรวจวัดและทราบพิกัดต าแหน่งแบบหลายจุดใน
ครั้งเดียวผลลัพธ์ที่ได้ออกมาเป็นแผนท่ีภาพ 3 มิติ Mobile 
Mapping System (MMS) งานว ิจ ัยน ี ้ ได ้ ใช ้ เป ็นแนว
ทางการประกอบโครงสร้างและการวางอุปกรณ์ งานวิจัย
ต่อมาเป็นการพัฒนาอุปกรณ์ส ารวจทางน ้า [3] ที่ทราบ
พิกัดพื้นผิวใต้น ้า งานวิจยันี้ได้กล่าวถึงโครงสร้างของ 

 
อุปกรณ์ของงานส ารวจทางน ้าซึ่งได้ใช้เป็นแนวทางในการ
ก าหนดอุปกรณ์ที่จ าเป็นและความส าคัญของอุปกรณ์แต่
ละส่วนในการติดตั้งและการควบคุมระบบบนเรือส ารวจ 
การพัฒนาอุปกรณ์ที่ใช้ส ารวจอีกงานเป็นการส ารวจทาง
อากาศ [4] โดยได้น า INS มาใช้ในระบบเพื่อทราบพิกัด
ต  าแหน่งของเคร ื ่องที่อ ้างอิงส ู ่พ ื ้นหล ักฐาน World 
Geodetic System 1984 (WGS84) ใ ห ้ ท ร า บ พ ิ กั ด
ต าแหน่งแล้วมีการถ่ายค่าพิกัดต าแหน่งไปที่พื ้นผิวด้วย
ความถี่แสง จากเทคโนโลยีที่กล่าวมาเป็นการพัฒนาการ
ส ารวจทางอากาศและทางบกที่มีการตรวจวัดแบบครั้ ง
เดียวหลายจุด ท าให้การส ารวจสามารถน ามาวิเคราะห์
ภายหลังจากส ารวจได้ งานวิจัยท่ีได้กล่าวถึงนี้มีการส ารวจ
ที่แตกต่างกันแต่จะมีวิธีการที่เหมือนกันคือตรวจวัดค่า
พิกัดต าแหน่งแบบจุดเดียวแล้วแล้วจ าลองพื้นผิวส่วนที่
ไม่ได้ตรวจวัดออกมาผลลัพธ์ที่จะมีความคลาดเคลื่อนสูง
แต่ท าได้เร็วและค่าใช้จ่ายน้อย และการส ารวจที่ตรวจวัด
จุดเดียวแล้วมีการถ่ายค่าพิกัดต าแหน่งกระจายออกไป
รอบทิศทางด้วยความถี่แสงในพาหะที่เป็นอากาศและใช้
ความถี่เสียงในพาหะที่เป็นของเหลว การส ารวจแบบนี้มี
ค่าความถูกต้องสูงกว่าแต่ค่าใช้จ่ายของอุปกรณ์ก็สูงตาม  
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จากงานพัฒนาการส ารวจที่กล่าวเบื้องต้น การส ารวจ
ทางน ้ามีการพัฒนามาแล้วหลายรูปแบบ มีตั้งแต่เรือขนาด
เล็กที่ส ารวจแม่น ้า [5] วิธีการส ารวจจะเป็นการสุ่มหยั่ง
แบบจุดโดยใช้อุปกรณ์ส ารวจรังวัดแบบจลน์ ท าการวัด
ระดับความลึกของพื ้นผิวใต้น ้า ในการส ารวจแบบนี้
สามารถน ามาสร้างเป็นภาพพื้นผิวใต้น ้าแบบ 3 มิติ ที่ให้
เห็นความลึกได้แต่ผลลัพธ์ที่ยังมีความคลาดเคลื่อนจาก
ข้อมูลจริงอยู่เนื่องจากเป็นการส ารวจแบบสุ่มหยั่งแบบจุด
เมื่อน ามาจัดท าเป็นภาพ 3 มิติก็จะสร้างส่วนท่ีไม่ได้ท าการ
ตรวจวัดด้วยโปรแกรม งานวิจัยนี้ใช้เป็นแนวทางการ
พัฒนาเรือส ารวจเพราะมีขนาดเล็กที่มีการประยุกต์ใช้การ
ระบุต าแหน่งจากสัญญาณจากดาวเทียม และมีงานวิจัยที่
มีการพัฒนาเรือส ารวจขนาดเล็กแต่ใช้ความถี่เสียงแบบจุด
เดียวความถี่เดียวในการใช้กับงานส ารวจพื้นผิวใต้น ้า [6] 
โดยได้มีการพัฒนาเรือขนาดเล็กที่มีขนาดความยาว 130 
เซนติเมตรกว้าง 35 เซนติเมตร ควบคุมด้วยรีโมทและ
ติดตั้งอุปกรณ์ส ารวจในเรือ ผลลัพธ์ที่ได้เป็นการส ารวจ
แบบจุดเดียว เป็นการใช้เรือขนาดเล็กในการส ารวจและ
ควบคุมได้จากระยะไกลจึงได้น ามาเป็นแนวทางของระบบ
การควบคุม ผลลัพธ์ที่ได้จากงานนี้ใช้วิธีการเฉลี่ยค่าให้
ได้ผลลัพธ์แบบภาพ 3 มิติ แต่ผลลัพธ์ที ่ได้ยังมีความ
คลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงอยู่เนื่องจากเป็นจ าลอง
และสร้างจุดในส่วนที่ไม่ได้ตรวจวัด ยังมีวิธีการที่ส ารวจ
โดยตรวจวัดแบบกระจายจุดจ านวนมาก [7] โดยมีการใช้
คลื่นความถี่เสียงตรวจวัดแบบมุมกว้างติดตั้งในเรือขนาด
กลางท าใหก้ารตรวจวัดมีการตรวจวัดพื้นผิวใต้น ้าได้คลอบ
คลุมเต็มพื้นที่เมื่อน ามาจัดท าเป็นภาพ 3 มิติจึงมีภาพที่
ใกล้เคียงกับพื้นผิวใต้น ้าและวัตถุที ่อยู ่ใต้น ้า ในการใช้
เครื่องตรวจวัดที่ใช้คลื่นความถี่เสียงตรวจวัดแบบมุมกว้าง
จะมีขนาด และน ้าหนักมาก การใช้งานจึงติดตั ้งที ่เรือ
ขนาดกลาง จึงใช้เป็นแนวทางทางด้านเทคนิคการตรวจวัด
ที่แบบหลายจุดและมีความถูกต้องใกล้เคียงพื้นผิวใต้น ้า
จริง  

 
รูปที่ 1 สถานโีครงข่ายงานรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ให้
ท าการส่งค่าปรับแก้ความหน่วงจากขั้นบรรยากาศให้กับ
อุปกรณ์ส ารวจภาคสนาม 

จากงานวิจัยที่ได้กล่าวมาแล้วมีการพัฒนาในขนาด
ของเรือที่ใช้ต่างกัน งานวิจัยนี้ได้น าข้อมูลที่มีการวิจัยที่
กล่าวถึงมาท าการพัฒนาต่อและสร้างระบบส ารวจพื้นผิว
ใต้น ้าแบบหลายจุดติดตั้งบนเรือขนาดเล็ก ขนย้ายง่ายมี
การเชื่อมต่อรับค่าปรับแก้ชั้นบรรยากาศโดยอาศัยระบบ
เครือข่ายหรือ NRTK ที่ทราบพิกัดต าแหน่งแบบทันทีแสดง
ระบบการเชื ่อมต่อในรูปที่ 1 มีการท างานด้วยพลังงาน
ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ ปฏิบัติงานได้ครั้งละ 4 ชั่วโมงต่อการ
ประจุแบตเตอรี่ 1 ครั้ง 
2. อุปกรณ์และวิธีด ำเนินกำร 
2.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับเรือส ารวจและทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

ในงานวิจัยนี ้เป็นการใช้เครื ่องตรวจวัดแบบคลื่น
ความถี ่เสียงแบบหลายความถี ่มุมกวาดกว้าง โดยมา
ประยุกต์ใช้กับเรือขนาดเล็กเพื่อให้ขนย้ายง่าย ใช้งาน
สะดวก เร ิ ่มจากการหาขนาดเรือที ่เหมาะสมและหา
อุปกรณ์ตรวจวัดที่เหมาะสมโดยงานวิจัยได้เรือที่มีขนาด
กว้าง 80 เซนติเมตร ยาว 180 เซนติเมตร อุปกรณ์
ตรวจวัดด้วยคลื่นความถี่เสียงหลายความถี่มุมกวาดกว้าง
เป็นของ Nobit iWBMSe มีขนาดกว้าง 24.5 เซนติเมตร 
ยาว 37.4 เซนติเมตร สูง 18.5 เซนติเมตร น ้าหนัก 11 
กิโลกรัม เป็นขนาดท่ีติดตั้งได้เหมาะสมในการประกอบกับ
เรือท่ีก าหนดไว้แล้วนั้น  

การวัดระยะใต้ผิวน ้าจะใช้อุปกรณ์ตรวจวัดที่เรียกว่า 
Sound Navigation And Ranging (SONAR) ซ ึ ่ ง เ ป็ น
อุปกรณ์วัดที่ใช้คลื่นความถี่เสียง [8]  มีหลักการท างาน
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เช่นเดียวกับการวัดระยะในอากาศที ่เร ียกว ่า Radio 
Detection And Ranging (RADAR) ทั ้ง 2 แบบเป็นการ
วัดระยะด้วยคลื่นความถี่เหมือนกันแต่แตกต่างกันที่พาหะ
น าในการเคลื่อนที่ของคลื่น ในน ้าจะใช้เคลื่อนความถี่ต ่าที่
เป็นความถี่เสียงเนื่องจากสามารถเคลื่อนที่ผ่านของเหลว
ได้ดีกว่าและไปได้ไกลกว่าแสดงข้อมูลในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบระยะทางกับคลื่นความถี่ในการ 
เดินทางน ้าทะเลที่อุณหภูมิ 12.5 องศาเซลเซียส 

f (kHz) R (km) λ (m) 

0.1 1000 15 

1  100 1.5 

10  10 0.15 

100 1 0.015 

1000 0.1 0.0015 
 

λ =  ความยาวคลื่น 

 f = ความถีม่ีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) 
R = ระยะทาง 

จากข้อมูล [8] ความเร็วของเสียงในน ้าทะเลมีค่าตาม
สมการที่ 1 ในการค านวณหาค่าความเร็วเสียงในน ้าทะเล
จะต้องมีค่าที่ใช้ประกอบคือค่าอุณหภูมิค่าความเค็มและ
ระยะความลึก  
C=1449.2+4.6T−0.055T2+0.00029T3+
(1.34−0.010)(S−35)+0.016D              (1)                                          
           T = อุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส  

S = ความเค็มใน1/1000 
D = ความลึกเป็นเมตร 
C= ความเร็วเสียงในน ้าทะเล 
ระบบส ารวจที่ออกแบบและจัดท าได้ใช้ Echo 

sounder ของ Norbit iWBMS [9] อุปกรณ์ที่ใช้ประกอบ
ร ่ วมค ื อ  Inertial Navigation System (INS) และ เสา
อากาศแบบ 2 เสา เสาอากาศหลักในการรับค่าพิกัดคือ 
Antenna 1 ส ่วน Antenna 2 จะเป ็นต ัวให ้ทราบทิศ
ระยะห่างระหว่างเสาอากาศก าหนดที ่ 2 เมตร Echo 
sounder ติดตั้งในต าแหน่งล่างสุดใต้ผิวน ้า 

2 m

INS

Echo sounder

Antenna 1 Antenna 2

 
  ร ูปที ่  2 ล ักษณะติดต ั ้งอ ุปกรณ์ Echo sounderกับ 
Antenna และ INS 

 
 ในการจัดท าอุปกรณ์เพื่อติดตั้งให้สามารถใช้งานได้

ร ่วมกันมีทฤษฏีประกอบซึ ่งเป็นการถ่ายโอนค่าพิกัด

ต าแหน่งไปตามอุปกรณ์ซึ่งมีการก าหนดค่าต าแหน่งมุม

ของ X,Y,Z ที่แตกต่างกันแต่ให้ปรับเปลี่ยนให้ทั้งระบบมี

การผ่องถ่ายเปลี่ยนมุมไปหากันให้ถูกต้อง [10]  หากมีการ

ถ่ายมุมผิดจะมีผลในขั้นตอนประมวลผลร่วมกันข้อมูล 

ผลลัพธ์ทีอ่อกมาจะไม่ถูกต้องอ้างอิงกระบวนการในรูปที่ 3 

   สมการที่ (2) ที่เป็นสมการความสัมพันธ์ระหว่าง INS 

กับ Echo sounder  อธิบายดังสมการต่อไปนี้ 

    PINS = RSBPS + dTSD                              (2)   

PINS เป็นค่าพิกัดต าแหน่งของ INS (XINS, YINS, ZINS)  

RSB   เป็นการปรับทิศทางการหมนุถ่ายลักษณะการวาง

มุมของ Echo sound (XS, YS, ZS) กับ INS (XINS, YINS, 

ZINS) 

PS    เป็นค่าพิกัดต าแหน่ง (X, Y, Z) ของจุดตรวจวัด 

dTSB    เป็นการเปลี่ยนถ่ายค่าพิกดัระหว่าง INS (XINS, 

YINS, ZINS)  กับ Echo sound (XS, YS, ZS)   

    สมการที่ (3) เป็นการแสดงความสัมพันธ์ของค่าพิกัด

ต าแหน่งเมื่อมีการเคลื่อนใหวของ INS ในอาการเอียงซา้ย

ขวา (Roll), การเปลี่ยนทิศทาง (Heading) และการยกหัว

ขึ้นหรือกดหัวลง (Pitch)  เมื่อมีการเคลื่อนไหวก็จะมีการ

เปลี่ยนท่าทางและพิกัดจาก XINS, YINS, ZINS ไปเป็น XL, 

YL, ZL   
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   PL = RINSPINS                                       (3)  

PL   เป็นพิกัดต าแหน่งและมุมใหมท่ี่เปลี่ยนแปลงไป (XL, 

YL, ZL) 

RINS  เป็นมุมระหว่าง INS (XINS, YINS, ZINS) กับท่าใหม่ 

INS ที่เปลี่ยน  

PINS   เป็นพิกัดต าแหน่งใหม่ของ INS (XINS, YINS, ZINS) 

         สมการที่ (4) และสมการที่ (5) เป็นการเปลี่ยนถ่าย

ค่าพิกัดอ้างอิงสู่พื้นหลักฐาน World Geodetic System 

1984 (WGS84) มีค่าแสดงต าแหน่งในพิกัด X, Y, Z 

   PG = RLPL + RECEF                                 (4)    

   (Corrected)= PECEF-RLRINSdTA           (5)     

PG  เป็นพิกัดต าแหน่งที่อ้างอิงพื้นหลักฐาน WGS84 (XG, 

YG, ZG) 

RL  เป็นการปรับเปลีย่นมุมการทิศทางไปสู่พื้นหลักฐาน 

WGS84 โดย Rλ, Rɸ 

RECEF  เป็นค่าต าแหน่งของเสาอากาศที่อ้างอิงพิกัด

ต าแหน่งของโลก (XE, YE, ZE) 

RINS  เป็นมุมระหว่าง INS (XINS, YINS, ZINS) และมุมตาม

ค่าพิกัดท้องถิ่น  (XL, YL, ZL) 

dTA เป็นค่าที่เปลี่ยนระหว่างศูนยก์ลางของเสาอากาศและ

ค่าศูนย์กลางของ INS ในค่าพิกัด X, Y, Z 

 จากการเปลี่ยนถ่ายค่าพิกัดตามมุมของอุปกรณ์ตาม

สมการที่กล่าวมาจะได้ผลลัพธ์ที่เป็น Point Cloud ในค่า

พิกัด X, Y, Z ที่อยู่ในพ้ืนหลักฐาน WGS84 แปลงค่าความ

สูงเหนือทรงรีมาเป็นค่าความสูงเหนือระดับทะเลปาน

กลาง หรือความสูงออร์โทเมตริก (Orthometric height) 

โดยใช้ข้อมูล TGM2017 ของกรมแผนที่ทหาร สิ่งหนึ่งที่

ส าคัญคือการจัดการเวลาของอุปกรณ์แต่ละตัวที่น ามา

จัดท าระบบที่จัดท าได้มีการควบคุมการท างานให้อุปกรณ์

ทุกรายการให้สามารถท างานร่วมกันบนพื ้นฐานเวลา

เดียวกันซึ่งระบบทั้งหมดที่มาจาก INS อุปกรณ์ทั้งหมดเมือ่

ท  า งานจะ เก ็บข ้ อม ู ลด ้ วย โปรแกรมควบค ุม จาก

คอมพิวเตอร์ 

WGS84

TGM2017

GPS

ZL

XL

YL

 Echo Sounder

Zs

Ys
Xs

ZINS

YINSXINS

INS

PECEF(XE, YE, ZE)

 
รูปที่ 3 ลักษณะการเปลี่ยนถ่ายมมุของอุปกรณ์แตล่ะส่วน 
2.2 อุปกรณ์ 

เรือส ารวจที่จัดท าในงานวิจัยนี้มีลักษณะการติดตั้ง
อุปกรณ์ตามรูปที่ 4 ระบบได้แยกการท างานตามอุปกรณ์ 

-ระบบควบคุมการน าทางแบบอัตโนมัติ (Auto NAV 
Control System) เป็นระบบน าหน ท าหน้าที่น าทางและ
แสดงผลทิศทางการเคลื่อนที่มาที่สถานีควบคุมภาคพื้น 
เมื่อสั่งการให้มีการส ารวจแบบอัตโนมัติจะท าการควบคุม
การขับเคลื่อนให้ส ารวจตามเส้นทางที่ก าหนด หากมีการ
ควบคุมการขับเคลื ่อนด้วยรีโมทจะแสดงทิศทางการ
เคลื่อนที่มาท่ีสถานีภาคพื้น  

-อุปกรณ์ระบุต  าแหน่ง INS ท าหน้าที ่ระบุพ ิกัด
ต าแหน่งที่ถูกต้องโดยรับค่าสัญญาณปรับแก้จากสถานี
โครงข่ายงานรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ที่ท าการส่งค่า
ปรับแก้ความหน่วงจากชั้นบรรยากาศให้ ส่งผลให้ทราบ
พิกัดต าแหน่งของจุดตรวจวัดแบบทันที ค่าพิกัดต าแหน่งที่
ได้ในช่วงส ารวจจะส่งข้อมูลให้ Auto NAV เพื ่อส าหรับ
ก าหนดทิศทางการขับเคลื่อนและแสดงทิศและเส้นทาง
ขณะส ารวจให้สถานีภาคพื้น ในขั้นตอนประมวลผลค่า
พิกัดที่ได้นี้จะถูกผ่องถ่ายไปให้อุปกรณ์ตรวจวัด Echo 
sounder เพื่อถ่ายค่าพิกัดไปยังจุดส ารวจพ้ืนผิวใต้น ้า 

-ระบบหยั่งน ้าแบบหลายความถี่ (Multi Frequency 
Multi beam Echo Sounder) ท าหน้าที่ตรวจวัดพื้นผิว
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ใต้น ้าโดยการส่งคลื่นความถี่เสียง 200 Hz ถึง 700 Hz มี
การกวาดมุมกว้าง 210 องศา สามารถวัดความลึกได้ตัง้แต ่
0.5 เมตรถึง 275 เมตร  

-แบตเตอรี ่ Battery เป็นอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าให้กับ
ระบบ ได้แบ่งการจ่ายไฟฟ้าเป็น 2 ส่วนคือนระบบขับ
เคลื่อนที่จ่ายไฟฟ้าให้กับมอเตอร์ซ้ายและขวา อีกชุดจ่าย
ไฟฟ้าให้กับระบบตรวจวัด, ระบบน าหน, คอมพิวเตอร์
ควบคุม 

-เครื ่องวัดความเร็วเสียงใต้น ้า (Sound Velocity 
Profiler (SVP) ท าหน้าที่เก็บข้อมูลค่าความเร็วเสียงในน ้า, 
ค่าอุณหภูมิน ้า, ค่าความเค็ม, ความลึกระดับต่างๆ ตาม
ก าหนดก่อนตรวจวัด ในการใช้งานจะท าการเก็บค่า 1 ครั้ง
หลังการส ารวจ เมื่อทราบจุดที่ลึกที่สุดแล้วท าการปล่อย
หัวตรวจวัดให้ท าการเก็บข้อมูล ข้อมูลที่ได้จะน ามาใช้ร่วม
ท าการประมวลผล ซึ่งจะมีผลเป็นอย่างมากต่อค่าความ
ถูกต้องในการตรวจวัดพื้นผิวใต้น ้า [8] 

เมื่อท าการติดตั้งอุปกรณ์ตามแผนการติดตั้งที่แสดง
ในรูปที่ 4 อุปกรณ์ที ่ส่งผลต่อค่าความถูกต้องของการ
ตรวจวัดและระบุจุดและระยะห่างที่ถูกต้องดังแสดงในรูป
2 คือ INS, Echo sounder, Antenna ต าแหน่งติดตั้งของ
ทั้ง 3 อุปกรณ์และมุมการจัดวางที่อธิบายในรูปที่ 3 จะ
เป็นค่าท่ีใส่ในโปรแกรมส ารวจและประมวลผล อุปกรณ์ทั้ง
ระบบเมื ่อประกอบร่วมมีความคลาดเคลื ่อนรวมของ
อุปกรณ์ [9] ค่าความถูกต้องการตรวจวัดทางแนวระนาบ
อยู่ที่ 5 เซนติเมตร ค่าความถูกต้องทางแนวดิ่งอยู่ที่ 15 
เซนติเมตร ในการส ารวจแบบ RTK   

อุปกรณ์ทั ้งระบบจะท าการสื่อสารข้อมูลกับสถานี
ควบคุมภาคพื้นและสถานีติดตามระยะไกล รูปที่ 5 เป็น
สถานีควบคุมภาคพื ้นที ่ส ื ่อสารข้อมูลกับเรือผ่านคลื่น
ความถี ่ Wifi 2.4 GHz และระบบสื ่อสารผ่านโครงข่าย
โทรศัพท์แบบ 4G Dual SIM ในระบบจะประกอบด้วย
อ ุปกรณ์ที ่ เป ็นเสาอากาศส าหร ับส ื ่อสารแบบ Wifi, 
คอมพิวเตอร์ควบคุมและรีโมทควบคุม  

รูปที่ 6 อุปกรณ์ติดตามการท างานระยะไกลผ่าน
โครงข่ายอินเทอร์เนต็เป็นระบบแสดงผลขณะส ารวจ

สามารถควบคุมการท างานของเรอืให้ท าการส ารวจแบบ
อัตโนมัตไิด ้

 
 

รูปที่ 4 อุปกรณ์ที่ติดตั้งบนเรือส ารวจ 

 
รูปที่ 5 อุปกรณ์ควบคุมภาคพื้นระยะไกล 
 

 
รูปที่ 6 อุปกรณ์ติดตามการท างานระยะไกลผ่านโครงข่าย
อินเทอร์เน็ต 
 รูปที่ 7 เป็นการแสดงภาพจ าลองแผ่คลื่นความถี่
การกวาดมุมกว้างด้านข้างในขณะท าการส ารวจ เมื่อท า
การส ารวจและเปิดระบบตรวจวัดคลื่นความถี่จะมีการ
กระจายออกด้านข้างเป็นมุม 210 องศา ท าให้การส ารวจ
ใน 1 รอบสามารถเก็บจุดด้านข้าง 512 จุดส่องกวาด 
 

159



การประชุมวชิาการวิศวกรรมแหล่งน ้าแห่งชาต ิครั้งที่ 8 
   26 พฤศจิกายน 2564 

 

 

 

 
รูปที่ 7 ลักษณะแผ่คลื่นความถี่การกวาดมุมกว้างด้านข้าง 
2.3 การใช้งานระบบ 

 
รูปที่ 8 แผนผังกระบวนการใช้งานระบบเพื่อท าการส ารวจ 

การน าระบบส ารวจออกปฏิบัติงานมีขั ้นตอนการ
ส ารวจตามรูปที่ 8 เมื่อเริ่มส ารวจจะมีการเตรียมระบบ
ส ารวจคือเปิดอุปกรณ์ทั ้งระบบพร้อมทั้งเชื ่อมต่อรับค่า
ปรับแก้ความหน่วงของชั้นบรรยากาศจากสถานี GNSS 
CORS เมื่อระบบเช่ือมต่อส าเร็จถึงเริ่มกระบวนการส ารวจ 
ในระหว่างส ารวจจะมีการควบคุมและติดตามการท างาน
ของสถานีภาคพื ้นด้วยระบบ Wifi 2.4 GHz และระบบ
อินเทอร ์ เน ็ตผ ่านระบบ 4G Dual SIM และสามารถ
ติดตามการท างานได้จากสถานีติดตามระยะไกลผ่าน
ระบบอินเทอร์เน็ตจากที่ไหนก็ได้ ระหว่างท าการส ารวจมี
การติดตามการท างานของอุปกรณ์โดยตรวจสอบค่า
แรงดันไฟฟ้า, ค่าอุณหภูมิ, ค่าความชื้น, สถานะของการ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเพื่อรับค่าปรับแก้ เพื่อประมาณการ
เวลาในการส ารวจและป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์
หากผิดปกติให้หยุดส ารวจแล้วเริ่มการส ารวจใหม่ แต่ถ้า

ปกติท าการส ารวจต่อจนเสร็จ เมื่อส ารวจเสร็จจะทราบ
ความจุดที่ลึกที่สุดให้ท าการตรวจวัดค่าปรับแก้ความเร็ว
เสียงในน ้าโดยท าการปล่อยหัววัดค่าความเร็วเสียงลงไป
จนถึงจุดที ่ล ึกที ่ส ุดระบบจะท าการเก็บค่าต่างๆ โดย
อัตโนมัติ 
2.4 พื้นทีก่ารทดสอบ 

อุปกรณ์ในการวิจัยเมื่อการประกอบระบบเสร็จ
ได้ท าการทดสอบใช้งานในการตรวจวัดพื้นผิวใต้ท้องน ้าที่ 
บ ่อด ินหนองจอก เขตหนองจอก กร ุงเทพมหานคร 
(13.889005°N 100.825076°E) มีการทดสอบระบบใน
การเก็บข้อมูลในรูปที่ 9 เป็นลักษณะบ่อดินขุดลักษณะ
พื้นที่โดยรอบเรือสามารถส ารวจได้คลอบคลุมได้ทั้งหมด
เต็มพื้นที่บ่อดิน รูปที่ 10 แสดงข้อมูลการส ารวจที่สถานี
ควบคุมภาคพื้น ในการส ารวจได้ท าการวางแผนส ารวจ
แบบอัตโนมัติโดยสร้างเส้นทางส ารวจแล้วป้อนค่าให้เรือ
ส ารวจตามเส้นท่ีก าหนด 

 
รูปที่ 9 เรือส ารวจขณะท าการเก็บข้อมูลพื้นผิวใต้ท้องน ้า 

 

 
รูปที ่10 แสดงสถานการเก็บข้อมูลที่สถานีควบคุมภาคพื้น 
2.5 ผลการทดสอบ 

จากการทดสอบระบบสามารถท าการส ารวจเก็บ
พื้นผิวใต้น ้าได้คลอบคลุมท้องน ้าทั้งหมด ใช้ความถี่ในการ
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ส ารวจที่ 400 Hz มุมกวาด 210 องศา ความเร็วในการ
ส ารวจ 2.5 เมตรต่อวินาที ข้อมูลที่ได้เมื่อจัดท าเป็นแผนที่
แบบ 3 มิติ สามารถน าข้อมูลออกเป็น XYZ file แสดง
เป็นข้อมูลค่าพิกัดภูมิศาสตร์, แสดงข้อมูลความลึกเป็น
ข้อมูลพื ้นผิวใต้น ้าแบบเชิงเส้น (Vector), แบบภาพ 
(Raster), สามารถแสดงผลข้อมูลปริมาตรน ้าที่เป็นข้อมูล
ขณะส ารวจได้ รูปที่ 11 เป็นการแสดงผลส ารวจท่ีเป็นแผน
ที่ใต้น ้าแบบ 3 มิติ  

งานวิจัยนี้ได้การตรวจสอบผลการตรวจวัดโดยได้
ออกแบบการตรวจวัดความลึกในแนวเส้นตัดกลางของบ่อ
ดินแสดงในรูปที่ 12  จ านวน 5 จุดตามจุดสีเขียวในรูป 
ผลลัพธ์การวัดแสดงเป็นจุดความลึก สีแดงเป็นค่าท่ีได้จาก
การตรวจวัดความลึกด้วยเรือ จุดสีน ้าเงินเป็นการตรวจวัด
ด้วยเครื ่อง SVP ทั ้งสองค่าได้แสดงในตารางที่ 2 เพื่อ
เปรียบเทียบให้เห็นความแตกต่าง การตรวจวัดด้วยเรือ
ส ารวจที่ต าแหน่งจุดเดียวกันโดยเลือกจุดที่ห่างไม่เกิน 15 
เซนติเมตร ผลลัพธ์ที ่ได้มีค่าความต่างที่สูงสุดอยู่ที ่ 24 
เซนติเมตร ต ่าสุด2.8 เซนติเมตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ที่ 0.082 จากผลการเปรียบเทียบความลึกที่ได้จาก
เรือส ารวจและการชักหย่อนเครื่องวัด SVP แสดงให้เห็น
ความลึกที่ได้จากเรือส ารวจมีผลการวัดได้ใกล้เคียงกับ
ความลึกจริง  

 

 

 
รูปที่ 11 การแสดงผลส ารวจเป็นแผนท่ีใต้น ้าแบบ 2 มิติ 
และ 3 มิติ  

 
รูปที่ 12 เปรียบเทียบความลึกตรวจวัดจากเรือส ารวจและ
เครื่องวัดความเร็วเสียงใต้น ้า SVP 

ผลลัพธ์ที่ได้จากการตรวจวัดที่แสดงในรูปที่ 11 
เมื่อน ามาค านวณตามตารางที่ 3 หาค่าปริมาตร โดยระดับ
ผิวน ้าขณะที่ท าการส ารวจอยู่ที่ -4.5 ม.รทก. พื้นที่ส ารวจ
ทั้งหมด 131,447 ตารางเมตร จากพื้นผิวใต้น ้าที่มีการ
เปลี่ยนแปลงตามความลึกเมื่อท าการค านวณหาปริมาตร
ได้ 1,251,188 ลูกบาศก์เมตร ที่เป็นการค านวณปริมาตร
ตามพื้นผิวใต้ท้องน ้าจริงมาถึงระดับพื้นผิว จะเห็นว่าระดับ
พื้นผิวอยู่ที่ -4.5 ม.รทก. ยังสามารถกักเก็บน ้าเพิ่มได้อีก
จ านวนมากแต่ต้องค านวณเพิ่มโดยการตรวจวัดพื้นผิว
บริเวณตลิ่ง ซึ่งในอนาคตจะมีการพัฒนาต่อในการติดตั้ง 
Laser ตรวจวัดพื ้นผิวบริเวณตลิ ่งส ่งผลให้สามารถที่
ค านวณปริมาตรกักเก็บที่เพ่ิมขึ้นได้     
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ตารางที่ 2 เปรียบเทียบความลึกตรวจวัดจากเรือส ารวจ
และเครื่องวัดความเร็วเสียงใต้น ้า SVP 

 
ตารางที่ 3 แสดงปริมาตรของแหลง่น ้าท่ีได้จากการส ารวจ 

ระดับผิวน ้ำ  
(ม.รทก.) 

 พื้นที่ 
(ตร.ม.) 

ปริมำตร 
(ลบ.ม.) 

-4.5    131,447      1,251,188  

 
3. สรุป 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอเรือส ารวจอัตโนมัติตรวจวดั
แบบหลายความถี่แบนกว้างเพื่อส ารวจภูมิประเทศแบบ
เคลื่อนท่ี โดยได้น าเสนอทฤษฏีและขั้นตอนพร้อมอปุกรณ์
ที ่ใช้จัดท าระบบ อุปกรณ์เมื ่อน ามารวมเป็นระบบและ
ควบคุมการท างานด้วยโปรแกรมมีกระบวนการขั้นตอน
เทคนิคการเปลี่ยนถ่ายจุดพิกัดจากอุปกรณ์ที่ทราบค่าได้
อย่างถูกต้องคือ INS เปลี ่ยนถ่ายค่าพิกัดที่ได้ให้อยู ่ใน
รูปแบบค่าความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง หรือความ
สูงออร์โทเมตริก (Orthometric height) พิกัดต าแหน่งที่
ได้ถูกส่งถ่ายไปให้อุปกรณ์ตรวจวัด Echo sounder และ
ส่งถ่ายไปต่อที่พื้นผิวใต้น ้า ผลลัพธ์ที่ได้จึงเป็นจุดพื้นผิวใต้
น ้าที่ทราบค่าพิกัดต าแหน่งและความสูงที่อ้างอิงค่าระดับ 
เมตร รทก. แสดงภาพผลลัพธ์ไดห้ลายรูปแบบข้อมูลพืน้ผวิ
เสมือนจริง (surface) แบบ 3 มิติ  

จากการจ ัดท  าระบบและแสดงผลล ัพธ ์ใน
งานวิจัยนี้เป็นการแสดงให้เห็นผลลัพธ์พื้นผิวใต้น ้าด้วยการ
ส ารวจแบบหลายจุดอุปกรณ์ทั้งระบบเมื่อประกอบร่วมมี

ค่าความถูกต้องการตรวจวัดทางแนวระนาบอยู ่ที ่ 5 
เซนติเมตร ค่าความถูกต้องทางแนวดิ่งอยู่ที่ 15 เซนติเมตร
ตามค ุณสมบ ั ต ิ ของอ ุ ปกรณ ์  INS, Echo sounder, 
Antennas ร่วมกับการส ารวจแบบ RTK แต่ต้องเพิ่มเรื่อง
การสอบเทียบซึ่งจะมีการด าเนินการต่อไปในพื้นที่ควบคุม
ต่อไปในอนาคต 
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